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ANOTACIJA

Kvalifikacijas darba téma ir “Timekla vietnes izstrade gramatu izdev€jiem”. Darba

mérkis ir izpétit gramatu izdev€ju nozares nepiecieSamibu péc timekla vietném un, pirmaja

izstrades cikla, izstradat interneta viekala administréSanas panela grafisku saskarni un divus

modulus.

Lai sasniegtu darba mérki, tika izvirziti §adi uzdevumi:

izpétit digitalizacijas iesp&jas gramatu izdevéju nozar¢ Latvija;

salidzinat iesp&jamos e-komercijas risinajumu veidus;

izpetit un salidzinat iesp&jamas izstrades metodes;

izp&tit un salidzinat iesp&jamas izstrades tehnologijas;

izstradat programmatiiras inzenierijas dokumentaciju pirmajam izstrades
ciklam;

izstradat administréSanas panela grafisko saskarni un modulus “Kategorijas”,

“Produkti”

Kvalifikacijas darba izstradé tika izmantotas sekojoSas pétijuma metodes: aptauja,

intervija, monografiska metode un analizes metode.

Darbs sastav no ievada, 7 pamatnodalam, secinajumiem, priekslikumiem, literatiiras un

izmantoto informacijas avotu saraksta un prezentacijas dalas.

Pirmaja nodala ir raksturota probléma un aprakstita pétiSanas metoZu izvéle un to

apraksts.

Otraja nodala ir izpé€titi iesp&jamie risinajumi tirga.

Tresaja nodala ir web izstrades tehnologiju apraksts un salidzinajums.

Ceturtaja nodala - izmantojamas programmeésanas valodas un bibliotekas.

Piektaja nodala - programmatiiras inZenierijas teorétiskais apraksts.

Sestaja nodala tiek apkopoti gramatu izdevéju nozares pétijuma rezultati.

Septitaja nodala ir ieklauti programatiiras izstrades dokumentu komplekti (prasibu

specifikacija, un izstrades gaitas apraksts).

Darba gaita giitais secinajums ir tas, ka prasibu specifikacijas izstrades un projektesanas

dzilums ir atkarigs no projekta izméra, dazreiz ta var aiznemt vairak laika, neka tas ir

nepiecieSams.

Darba apjoms ir 60 Ipp, tas satur 36 att€lus, 3 tabulas un 4 pielikumus. Darba izstradé

izmantoti 34 lietaratiras avoti.

Atslegasvardi: gramatu izdeveji, Laravel, React, programmatiiras inZenierija, interneta

veikals



ANOTATION

Qualification thesis is “Development of a Website for a Book Publishers”. The goals of
this document are to study the need of a website in the book publishing industry and to develop
a graphical interface and two modules for an online web administration panel, in the first
development cycle.

To achieve the goals of the work, the following tasks were set:

* to study the possibilities of digitization in the book publishing industry in Latvia;

* compare possible types of e-commerce solutions;

* to study and compare possible development methods;

* to study and compare possible development technologies;

* develop software engineering documentation for the first development cycle;

* develop a graphical interface and modules for "Categories" and "Products" in the
administration panel

The following research methods were used in the development of the qualification
paper: survey, interview, monographic method and analysis method.

The work consists of an introduction, 7 main chapters, conclusions, suggestions, a list
of literature and information sources used and a presentation.

The first chapter describes the problem and describes the choice of research methods
and their description.

The second chapter explores possible market solutions.

The third chapter describes and compares web development technologies.

In the fourth chapter - the programming languages and libraries to be used.

In the fifth chapter - a theoretical description of software engineering.

The sixth chapter summarizes the results of a study of the book publishing industry.

The seventh chapter includes sets of software development documents (requirements
specification, and description of the development process).

The main conclusion is that the depth of development and design of the requirements
specification depends on the size of the project, sometimes it may take longer than necessary.

The volume of the work is 77 pages, it contains 48 figures, 6 tables and 34 sources of
information were used in the development of the paper.

Keywords: book publishers, Laravel, React, software engineering, online store
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IEVADS

Misdienas jebkur§ uzn€mums vai organizacija vairak nav iedomajami bez timekla
risindjumiem, tie var biit lielaka vai mazaka izméra interneta veikali, kas ir vérsti uz dazadu
precu pardoSanu vai noteiktas kategorijas prec€m, pakalpojumu sniegSanas timekla risinajumi,
ka arT marketinga funkciju veicoSas timekla lapas “vizitkartes”.

Kvalifikacijas darba t€ma ir gramatu izdevéjiem paredzeta timekla vietne, $ada ideja
autoram radas , jo bija sadarbibas pieredze ar gramatu izdev€ju sia “AVOTS”. Sadarbiba
izpaudas uznémuma interneta veikala un bloga timekla vietnes dalu izstradg, ka rezultata tika
iegiits priekSstats par nozari, problémam nozaré un timekla risinajumu trikumu $aja nozaré
Latvija.

Gramatu popularitates krituma, dél citu informacijas avotu un izklaides iesp€ju attistibas
(liela mera interneta), samé&ra nelieliem gramatu izdev&jiem, kuriem biezi vien nav arl
gramatnicas, ir ierobezots budzets. Nemot v&ra aizvien pieaugoso attistibu e-komercijas
risingjumu joma, pieaug ari izstrades un uzturéSanas izmaksas, tacu, lai ar1 ta augoSo
digitalizacijas tempu, pieprasijumu p&c risindjumiem veicinaja ar1 covid-19 pandémijas raditie
ierobezojumi klatienes tirdzniecibai, tadel risinajumi tiek izmantoti biezi vien nepieméroti
niSai, vai arT novecojus$i un griiti uzturami saviem spékiem.

Nemot veéra situaciju, autors izvirza $adus kvalifikacijas darba ietvaros veicamus
mérkus:

e izpétit gramatu izdev@u un tirgotaju nozari Latvija, par galveno pétjjuma
objektu izvirzot timekla un e-komercijas risinajumus nozaré;

e izpétit kadas ir minimalas prasibas e-komercijas produktam némot veéra nisas
1pasibas;

e izpétit iesp&jamos misdienu risinajumus tirgi;

e izveidot iesp€jama risinajuma projektejumu;

sakt risinajuma izstradi.
Lai sasniegtu izvirzitos merkus, autors izvirza $adus uzdevumus:
e aptaujat un intervét nozares uznémumus;
e izpétit pieejamakos e-komercijas risinajumus;
e apkopot ievakto informaciju, veikt analizi;
e pamatojoties uz iegito informaciju piemekleét timekla vietnes veidoSanai
piemérotakas tehnologijas un programmésanas valodas;

e izveidot timekla vietnes projektejuma dokumentaciju (prasibu specifikaciju,



projekt&jumu, testéSanas dokumentu un lietotaja celvedi);

sakt ttmekla vietnes izstradi, un prezentét izstradatos modulus;

Kvalifikacijas darba mérku sasniegSanai tiks izmantotas $adas p&tijumu metodes:

Intervija ar izdevniecibas “AVOTS” parstavi — lai sagatavotu prasibu specifikaciju.
Aptauja gramatu izdev&jiem — lai izpétitu t€mas aktualitati un galvenas prasibas
timekla vietnei.

Analizes metode — lai varétu salidzinat pieejamos risinajumus tirgt, jasalidzina to
piedavajums un atSkiribas, izmantojot pieejamo informaciju izstradataju interneta
vietn&s.

Monografiska metode — izpétit prasibas miisdienu e-komercijas risinajumiem

specializeta literatiira

Informacijas iegiiSanai tika izmantoti:

dazada veida interneta resursi (Blogi, programmeéSanas valodu un timekla
tehnologiju dokumentacija, e-komercijas risinagjumu vietnes);

literatiira (gramatas kuras tiek aprakstiti timekla izstrades un e-komercijas produktu
principi un risindjumi);

macibu materiali, kuri tika iegiiti macibu procesa laika koledza un papildus

izglitibas kursos.

Kvalifikacijas darbs tika izstradats 2021. gada rudens semestr1, Alberta koledza, Riga.

Darba izstrades periods 26.10.2021. — 06.01.2022., kas arT tiek uzskatits par petijuma periodu.



1. PROBLEMAS AKTUALITATES PETIJUMA METODES

Lai giitu padzilinatu priekSstatu par situaciju un problémam e-komercijas risinajumu

izmantoSana Latvijas gramatu izdev&ju nozaré, tika izmantotas $adas trs petijuma metodes:

1.
2.

intervija ar izdevniecibas SIA “AVOTS” parstavi;

elektroniska aptauja gramatu izdev€jiem, par e-komercijas risinajumiem
uznémuma,

Latvijas gramatu izdev&ju interneta vietnu un veikalu apzinaSana un iepazisanas

ar izmantotajiem risinajumiem.

1.1. Intervija ar izdevniecibas parstavi

Informacijas par nozari iegiiSanas noliika, autors izveidoja intervijas jautajumus, kurus

uzdot nozares specialistiem. Intervijas jautajumi bija sekojosi:

cik gramatu izdevé;ji ir Latvija?

cik un kuri ir lielakie izdevgji Latvija?

vai visi gramatu izdevgji pasi tirgo savas izdotas gramatas?

kadi ir realizacijas veidi? (Tirgo pasi savas gramatas, tirgo savas un citu izdev&ju
gramatas, ir internetveikals, ir fizisks veikals (gramatnica), citi?)

kadas ir asociacijas, biedribas - ka tas veicina tirdzniecibu?

vai ir vél kadi komentari, informacija, kura varétu biit noderiga petot Latvijas

gramatu izdevéju nozares situaciju un problémas?

Sos jautajums autoram bija iespgja uzdot izdevniecibas “Avots” valdes loceklim Janim

Lejam, izpilddirektorei Laumai Lejai un “Latvijas Gramatizdevéju asociacijas’ izpilddirektorei

Marikai Celmai. Intervijas notika gan klatien€, gan elektroniski nosiitot uz e-pastu jautajumus.

1.2. Gramatu izdevéju aptauja par timekla risinajumu izmantoSanu

uznemuma

Lai paplaSinatu izpratni par Latvijas gramatu izdev&ju nozares digitalizacijas un e-

komercijas riku izmantoS$anas Itmeni, tika izveidota aptauja. Lai aptauja aptvertu péc iesp&jas

lielaku respondentu skaitu, ta tika nosiitita izdev€jiem ar izdevniecibas “AVOTS” un Latvijas

Gramatizdeveju asociacijas palidzibu. Aptaujas norises laiks 2 ned€las no 8. novembra Iidz 22.

novembrim 2021. gada.



2. IESPEJAMIE RISINAJUMI TIRGU

Uz pétijuma bridi pastav vairaki e-komercijas risinajumu veidi, kuri sp&j apmierinat
lielaku un mazaku uznémumu vajadzibas un Tpatnibas.
Pamata var izSkirt 4 interneta veikalu izstrades pieejas (Kseniia Kyslova (2021).
eCommerce web development: What approach and tools are right for your online store?):
1. timekla lapu konstruktori ar e-komercijas moduliem; (WordPress + WooCommerce)
2. e-komerces platformas, kuras ir iepriek§ izveidotas, un to razotajs atbild par
hostingu, uzturéSanu un atbalstu; (Shopify, BigCommerce, Mozello, u.c.)

3. e-komerces atvérta koda platformas, konstruktori, kuri piedava lejupieladét bazes
programmu, uz kuras pamata izstradat interneta veikalu; (PrestaShop, Opencart,
u.c.)

4. individuali izveidots e-veikals.

Timekla lapu konstruktori ar pieslégut e-komercijas moduli, popularakais WordPress
blogosanas vietnes konstruktors ar pievienotu spraudni WooCommerce, ir salidzinosi 1&ts un
erts risinajums nelieliem uznémumiem ar mazu produktu spektru. E-komercijas modulis $3ja
gadijuma tiek pievienots gatavai timekla lapai, kur§ lauj izveidot produkta pirkSanas formu
klienta pus€ un pievienot pirkumu parvaldiSanas moduli lapas satura parvaldiSanas sisteémai.

Sads e-komercijas risinajums ir &rts risinajums gadijumos, kad jau ir izveidota timekla
vietne, it Tpasi ja modula raZotajs sadarbojas ar timekla vietnes izstrades platformu. Ta ka $adi
risindjumi parasti tiek bieZi atjauninati un ir tehniskais atbalsts, tad retak jauztraucas par
nekorektu darbibu, vai papildus specialista nepiecieSamibu.

Ka minusu var atzimét izmaksas un ierobeZojumi plasi pielagot individualam
uznémuma vajadzibam. Pieméram WooCommerce modulim izmaksas tiek aprékinatas péc
daudziem kriteérijiem, dargakais ir dalas maksa par katru veikto pirkumu (Kathrun Marr (2018).
WooCommerce Pricing: How Much Does it Cost to Run a Store?). PielagoSana ierobezojas ar
razotaja izveidoto funkcionalitati. Sadam platformam ir ierobeZota sadarbsp&ja, vai pielagosana
individuali izveidotam timekla vietném var bt sarezgita vai neiespgjama.

E-komerces platformas, kuras ir ieprieks izveidotas, un to razotajs atbild par hostingu,
uzturéSanu un atbalstu ir piemerotas uznémumiem, kuri nevélas maksat par interneta veikala
izveidoSanu izstradatajiem. Pieméram Shopify piedava gatavus interneta veikalus, kurus viegli
atveért un izmantot savam vajadzibam pasu spékiem.

Galvenas $ada risindjuma prieksrocibas ir tas, ka veikalu ir iesp&jams atvert atri pasa
spekiem, timekla vietni uztur un atbalsta razotajs un ja ta ir pazistama liela platforma, nav

jauztraucas par dro$ibu un darbibu.
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Minusi ir izmaksas un interneta veikala parneSana uz citu platformu. Izmaksas sastav
no daudzam komponent&m, parasti ta ir abonéSanas maksa un dala no pardoSanas ienakumiem.
Ja uznémums vélesies parnest interneta veikalu ar prec€m un visiem veikala datiem uz citu
platformu vai pat individuali izveidotu timekla lapu, var rasties ierobezojumi to izdarit.

Atverta koda risinajumi tadi ka OpenCart vai Magento piedava gatavu atverta koda
bazes interneta veikalu, uz kura pamata var izstradat savu individualu interneta veikalu
izmantojot platformai izveidotus modulus, izveidot savus modulus, ka ar1 mainit kodu un
arhitekttru.

Pieejas galvenas priekSrocibas ir izstrades briviba — ir iesp&ja izstradat individualu
interneta veikalu uz ieprieks izveidota interneta veikala bazes kura ir notestéta un pielagota
tirgoSanas vajadzibam.

Galvenais risindjuma minuss ir tads, ka $ada gadijuma biis nepiecieSams algot
izstradataju, kurs ne tikai izstradas uznémuma prasibam atbilstoSu interneta veikalu, bet ar1 spes
veikt sistematiskus razotaja atjauninajumus, tas var radit sareZgijumus, ja sakuma kods ir
modificets, tau atjauninajumi ir nepiecieSami, jo Sadas sist€mas parasti tiek biezak paklautas
droSibas riskiem.

Individuali izveidots interneta veikals — dod uzn@mumam inovaciju brivibu un
pielagoSanas iesp€jas tiesi savam vajadzibam. Individuali izstradatas timekla vietnés nav neka
lieka, tade] atrdarbiba parasti ir labaka, ka arf ir briviba tehnologiju izmanto$ana.

Minusi $adai pieejai ir izmaksas un prasibu defin€Sanas spéja. Izmaksas $adas pieejas
gadijuma parasti ir atkarigas no vélamas funkcionalitates un var sasniegt vairakus desmitus
tikstoSus eiro, taCu labi izstradata timekla vietne prasis vienu ieguldijjumu, un turpmak ta
piederés uznémumam, protams papildus izmaksas var radit apkalpoSana, tacu atkrit papildus
izmaksas no pardoSanas daudzuma, u.c. Liela probléma varétu biit slikti defin&tas prasibas no
klienta puses, tacu $ada risindjuma gadijuma izstradataju komanda ir ar1 analitiki, kuri palidzes
definét biznesa modeli, un palidzes klientam rast pareizo risinajumu.

Autora izveletais risindjums ir nozarei paredze€ta individuala projekta izveide, kas ir
gramatu izdev€ji un tirgotaji, Sis risinajums ieklaus sevi tikai nepiecieSamakas funkcijas e-

komerces risinajumam kurs§ bis pieejams arT mazu uznémumu budzetam.
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3. WEB IZSTRADES TEHNOLOGIJAS

Veidojot individualu, modernu timekla vietni, galvenas sastavdalas ir lietotaja saskarne,
datubaze un veids, ka §is dalas sadarbojas sava starpa. Divas popularakas web izstrades pieejas
ir datu parraide izmantojot HTTP metodes (tieck saukts arT par timekla pakalpojumiem
WebServices) vai izmantojot API pieejas punktus, precizak REST vai CRUD API. Lai art REST
api ar1 izmanto HTTP protokolu datu parraidei uz un no servera, lietotnu izstrades pieejas ir
atSkirigas.

HTTP protokols ir pamats tam ka notiek jebkadu datu apmaina starp timekli un lietotaju,
tas ir klienta-servera protokols, pieprasijumus veido klients, parasti interneta parlikprogramma.
Sis ir aplikacijas slana protokols, kurs var tikt nosiitits izmantojot teorétiski jebkadu transporta
slana protokolu. Protokola evoliicijas gaita, tas ir kluvis loti paplasinams, un tadel tiek izmantots
ne tikai hiperteksta dokumentu parraidei, bet arT att€lu, video un citu datu parraidei. (MDN Web
Docs (2021). An overview of HTTP.)

Izstradajot Timekla lietotnes izmantojot HTTP metodes, tiek izmantotas HTTP
standarta metodes, protokolam tas ir vairakas, dazas no tam (PROTOCOL SUPPORT
LIBRARY (2021). Hypertext Transfer Protocol (HTTP)):

e GET — pieprasa datus no servera;

e HEAD — pieprasa datus no servera bez kermena elementa;

e POST — pievienotos pieprasijumam datus nostita serverim;

e PUT - pievienotos pieprasijumam datus nosiita serverim, ja $adi dati eksistg, tad
parraksta;

e DELETE — pieprasijums dzest kadu serverT esoSu resursu,

e PATCH - dalgji modifice serveri esoSu resursu, datus;

HTTP metoZu izstrades pieejas pamatprincips ir sekojoss:

Klients, jeb interneta parliks atkariba no lietotaja darbibam, pieméram klikskis uz
hipersaites, izveido pieprasijuma zinu serverim. Pieprasijuma zina satur:

e Pieprasijuma liniju — satur pieprasijuma metodi (GET, POST, u.c.), pieprasijuma
URL un HTTP protokola versiju;
e Pieprasijjuma galveni — ta satur dazadu informaciju, pieméram valodas
kodg&jumu, simbolu kod&jumu, klienta informaciju, parliika versiju, satura tipu
u.c.;
e Zinojuma kermenis — satur datus un resursus, kurus nosiita klients.
Atbildé uz pieprasijuma zinojumu klients sanem Http atbildes zinojumu, kura ir

ieklauts:
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e atbildes josla — Http versija, atbildes kods, statuss;

e atbildes galvene — ta satur dazadu informaciju, pieméram — atbildes datumu,
servera tipu, pe€dg€jo izmainu datumu, datu tipu, datu apjomu, u.c.;

e atbildes kermeni — dati, kurus atgrieza serveris atbild€ uz pieprasijumu.

Tatad, veidojot timekla aplikacijas sazinu izmantojot standarta HTTP metodes — klienta
pusg tiek izvietotas hipersaites ar noteiktu HTTP metodi un URI adresi, Sis pieprasijums nosiitas
uz serveri, un no servera tiek iegiits fails atbilstosi celam URI vai arT palaista programma
atbilstoSa Sim celam, nemot véra metodi un nosiititos resursus pieprasijjuma.

Otra un modernaka pieeja izstradajot timekla lietotnes ir API. Lai gan API datu parraide
notiek izmantojot HTTP protokolu, arhitekttira ir savadaka. API ir veids ka lietotnes sazinas
sava starpa. Lietotn€ iznemot tas funkcionalitati tiek izveidots piekluves punkts un noteikumi
ar kuriem ta sazinas ar citam lietotném (RapidAPI (2019). API vs Web Service: What’s the
Difference?). Sis piekluves punkts ir vienigais cel§ ka sazinaties ar lietotni un sanemt no
lietotnes nepiecieSamo atbildi. Parasti katrai nepiecieSamai funkcijai ir savs piekluves punkts,
metode un arT parametri, ko Sis punkts pienem.

Timekla tehnologijas visbiezak tiek izmantots RESTful jeb REST api. Lietotne, kura
izmanto sazinai REST API, izmanto HTTP protokolu, lai sanemtu pieprasijjumus, atbilde
lietotne nosiita uz servera sagatavotu objektu ar klienta pieprasitiem datiem, p&c lietotnes
ieblivétiem noteikumiem. Izmantojot $adu pieeju dati parasti tiek atgriezti JSON formata nevis
XML, ka klasiskaja HTTP pieprasijuma.

Galvenie REST API principi ir:

e Bezstavokla protokols (Stateless) — klients nosiita sagatavotu zinojumu serverim
— un serveris to apstrada un no siita sagatavotu atbildi. Serverim nav
nepiecieSams uzturét jebkada veida stavokli.

e Klienta-servera arhitektira — arhitektira nosaka, ka klients nav piesaistits
serverim — tas uzlabo parnésajamibu un merogojamibu.

e Piemerotiba keSoSanai — resursi var biit keSojami gan servera gan klienta pusé
atrdarbibas uzlaboSanai.

e Vienveidiga saskarne — pieprasijumi vienam un tam paSam resursam ir vienadi,
REST arhitektiira paredz, ka resurss nevar biit liels, tacu tam jasatur visa
nepiecieSama informacija, ko pieprasa klients.

e Slanu struktiira — REST API pieprasijumi var iziet cauri vairakiem pieprasijjumu
slaniem, ne klients ne serveris nezin, cik starp tiem ir slani.

Tacu REST api ir tikai iztrades princips, jeb arhitektiira, metode, kura izmanto §is



13

arhitekttiras principus saucas CRUD API.

CRUD API ir akronims vardiem CREATE, READ, UPDATE un DELETE, jeb izveidot,
nolasit, atjaunot un dzg&st. Sis ir CRUD API metodes, kuram ir saskatama lidziba ar standarta
HTTP metodém:

e CREATE - POST;

e READ - GET;

e UPDATE - PUT;

e DELETE - DELETE.

Tas ir abstrakcijas Itmenis, kur§ ievie$ kartibu izstradajot api, pieméram ir definéta
biitiba gramata, darbibas, kuras mes varam veikt ar gramatu, defingjam piekluves punktos
(Eban Scott (2020). How does CRUD relate to a REST API?):

e CREATE - /api/book

e READ - /api/book/{id}

e UPDATE - /api/book

e DELETE - /api/book/{id}

Id Saja gadijuma norada uz konkrétu gramatas ierakstu.

Lai arT §1 ir loti vienkarSa pieeja, ta nosedz tikai standarta nepiecieSamas vienkarsakas
lietotnes darbibas, biezi vien pieprasijumi ir daudz sarezgitaki, piemeram tadi, kas prasa vairaku
tabulu apvienoSanu konkrétos gadijumos, bet ne vienmeér, §ados gadijumos, jauna metodes
veido pats izstradatajs, un attiecigi katrai metodei nozimé savu piekluves punktu un ieejas datus
(James Higginbotham (2018). Taking REST beyond CRUD).

Api pieeja autoram Skiet, loti elastiga un paplaSinama, API pieprasijumi var sadalit
mazas dalas lielakus objektus (pieméram produktu sarakstu) un sanemt to tikai péc noteikta
pieprasijuma pa dalam. Tapat vilinoSa skiet ideja, sanemt datus JSON objekta forma, kura
struktiiru autors pats varés viegli koriget izstrades gaita. Daudz mazu piekluves punktu, biis arl
loti piem@roti izstradajot klienta vietnes dalu izmantojot javascript biblioteku React, kura labi

sadarbojas ar pakotni axios — pieprasijumu veikSanai.
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4. ”ZMANTOJAMAS PROGRAMMESANAS VALODAS UN

BIBLIOTEKAS

4.1. Servera puse

Lai izstradatu uz REST API arhitektiiras balstitu timekla lietotni, ir nepiecieSams

izveleties servera puses ietvaru, kas tam ir piemé&rots. Miisdienas So satvaru klasts ir loti plass,

to galvena atskiriba biezi vien ir izmantojama programmeé&S$anas valoda un vairakums no tiem ir

balstits uz MVC (Model view controller) izstrades modeli.

Izstradajot lietotnes, biezi tiek pieminétas izstrades arhitektiiras jeb paterni. Servera

puses lietotném popularakais ir MVC, jeb Model view controller paterns, tacu ir arl citi

piem&ram MVP (Model View Presenter), MVVM (Model View View-Model), un citi.

Popularakais no tiem ir Model View Controller paterns. Saja paterna lietotne ir sadalita

abstraktas trijas dalas:

Modelis (Model) — modelis atspogulo datus kurus ir nepiecieSams paradit skata
(view). Modelis sastav no klasém un kolekcijam, kuras apraksta biznesa logiku,
un noteikumus pé&c kuriem dati tiek manipuléti;

Skats (View) — skats ir lietotnes dala, kura parada datus, kuri ir sanemti no
kontroliera (controller). Parasti HTML vai XML.

Kontrolieris (Controller) — kontrolieris apstrada ienakoSos pieprasijumus, tas

apstrada datus kuri ir iegiiti no modela un padod tos atpakal skatam.

Sis izstrades modelis ar tiks pielietots izstradajot projektu dél ta popularitates un autora

zinasanam par to, kuras tika iegttas studiju laika.

Popularakie ietvari, kuri ir pielagoti CRUD API veidoSanai ir:

Express.js — §is ietvars izmanto javascript programmeésanas valodu servera puse.
Sis ietvars ir loti populars dél augstas Node.js (servera javascript lietotnes)
popularitates, maza izmera, elastiguma un atruma, tas atbalsta art REST API
izveidi, taCu lielakais minuss ir vaji definéts izstrades veids, kas var klat par
klupsanas akmeni iesac€jiem (Aman Goel (2021). 10 Best Web Development
Frameworks).

Spring — §is ietvars izmanto Java programméSanas valodu servera pus€. Ietvars
seko MVC paterna izstrades principiem un ir plasi izmantots, tacu tas ir sarezgits
apgiisana un prasa loti labas Java valodas zinaSanas un pieredzi (Aman Goel
(2021). 10 Best Web Development Frameworks.

Laravel — Sis ietvars izmanto PHP programmeésanas valodu, kura ir pirma un
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popularaka servera puses lietotnu izstrades valoda. Laravel ir salidzinosi jauns
ietvars, kur§ seko MVC paterna izstrades principiem un ir piemérots API
izstradei ta pamata. Sis ietvars ir loti piemérots iesacgjiem, dél popularitates, tam
ir liela kopiena, kas loti atvieglo problému risinaSanu, un jau gatavu risinajumu
klasts. Tome@r ir noverots, ka lielos projektos, tas ir Iénaks par konkurentiem
piem&ram Express.js un Django (Aman Goel (2021). 10 Best Web Development
Frameworks.

Autors izstradajot projektu pienéma divus iesp&jamos variantus ietvara izvele —
Express.js un Laravel (PHP). Express.js vilindja ar Javascript valodu un Node.js servera
lietotnes esamibu, kas iesp&jams biitu labak piemerots Javascript klienta puses satvara React.js
apvienojuma, tacu dél pieredzes darba, zemas sarezgitibas, komplekta API funkcionalitates un
pilnigas MVC paterna esamibas Laravel atSkiriba no Express.js, kurd nav strikti izstrades

principi, tika izvelets Laravel ietvars.

4.2. Klienta pusé — administracijas panelis

Timekla vietnes, it Tpasi interneta veikali, nav iedomajamas bez administréSanas dalas,
jeb satura parvaldibas dalas. Administracijas dala bitiba ir formas, tai ir janodroSina satura
papildinasana, datu izvadiSana un atru saskarni. Miisdienas populars veids, ka izstradat
sarezgitas, bet atras timekla saskarnes ir SPA (Single Page Application), jeb vienas lapas
lietotnes principu.

Klienta pusg, parasti interneta parliks, att€lo informaciju izmantojot HTML dokumentu,
kur§ ir stilizéts izmantojot CSS stilu tabulas. Klasiskaja pieeja, kad lietotajs pieprasa kadu
resursu, jeb timekla lapu — pieprasijjumam no servera klientam tiek nositits hiperteksta fails
XML formata, jeb HTML. Lai lapas biitu dinamiskas, serveris atkariba no pieprasijuma, veic
izmainas, izveido izmainitu HTML lapu un nosiita atbildé klientam, apskatams 4.1. att. augseja
shéma.

Tacu vienas lapas lietotne HTML fails var saturét tikai vienu rindinu, kas kalpo par
piekluves punktu Javascript lietotnei, kura generé HTML koka struktiiru atkariba no
pieprasijuma (Artem Cervichnik Svitlana Varaskina (2021). Single-Page Applications vs Multi-
Page Applications: The Battle of the Web Apps). Atkariba no lietotaja darbibam, javascript
izmantojot AJAX asinhronos pieprasijumus, var siitit pieprasijumus uz serveri, lapas lietoSanas
laika. Atkariba no pieprasijjuma no servera dati tiek sanemti JSON formata, kur§ satur
strukturétu objektu, kurs arT izmaina lapas saturu un izskatu, apaksgja shéma 4.1. att. attéla.

Galvenas prieksrocibas SPA pieejai ir atrums — lapas saturs tiek atjaunots tikai tas, kurs
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tiek pieprasits — pieméram interneta veikalam nevajag ieladét visus produktus uzreiz, bet

pieméram ladet klat kamer lietotajs tin lapu leja.

Initial request

A Lifecycle

4.1.att. Tradicionala klienta puses vietnes izstrade un vienas lapas lietotnes izstrades
pieeja (Artem Cervichnik Svitlana Varaskina (2021). Single-Page Applications vs

Multi-Page Applications: The Battle of the Web Apps)

Lai ar1 $ada veida lapu var izstradat izmantojot Javascript bez ietvariem, miisdienas ir
izstradats daudzi augstiefektivi ietvari, kas atvieglo un paatrina izstradi.
Popularakie ietvari ir:

e Angular — So ietvaru ir izstradajis “Google”. Tas ir visapjomigakais no Siem
trijiem ietvariem, un prasa vairak pieredzes, neka citi. Saja satvara ir daudz
iebiiveti moduli, un ir mazaka nepiecieSamiba péc papildus moduliem.

e Vue — Sis ietvars ir atverta koda ietvars, un to izstrada kopiena. Vue tiek atzits,
ka vienkars$akais apguvei, tas ir arl visjaunakais ietvars, un tiek uzskatits par
daudzsoloSu nakotné.

e React — So ietvaru ir izstradajis un izmanto Facebook. Tam ir mazak iebuvétu
modulu, tacu viss nepiecieSamais ir pieejams papildus. Lai gan tas ir lénaks un
mazaks ka pargjie, Sobrid tas ir popularakais ietvars, un ir piemé&rots gan lieliem
gan maziem projektiem. Tiek modernizets un regulari atjaunots.

Angular $im projektam Skiet par apjomigu, izvéle projekta izmantojamai tehnologijai
krit uz Vue vai React, tau dé] pieredzes darba §im projektam autors izmantos React.js un tam
pieejamas pakotnes — axios (http pieprasijumiem), react-router navigacijai lapa un react-

bootstrap saskarnes vizualo elementu veidoSanai.

4.3. Klienta pusé — interneta veikala vietne

Lai arT vienas lapas izstrades pieejas atrums un &rtums ir loti vilinoSs, tas nav labi
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piemérotas labai meklétajprogrammu optimizacijai, jeb SEO (Bartosz Staryga (2021). SPA
SEO: Mission Impossible?).

ST probléma rodas del ta, ka pieméram Google meklétajprogrammas indeksésanas
robots, nokliistot vietn€, apstrada visas pieejamas saites un celus kuri ir pieejami HTML
dokumenta. Tacu ka tika ming&ts ieprieks€ja nodala, SPA lietotn€s HTML fails var bt tikai ka
ieejas punkts Javascript lietotnei un tas var saturét tikai vienu rindinu. Sados gadijumos, robots
palaiz javascript un sanem saites, tacu tas notiek léni un izpétit visus celus biezi vien nav
iesp&jams, tade] $adam lapam ir zems SEO reitings.

Iesp€jamie risinajumi ir:

. Atteikties no SPA pieejas labakam SEO — §ada pieeja uzlabos lapas optimizaciju
mekl&tajprogrammam, tacu zudis arT SPA aplikaciju priekSrocibas — atrums un interaktivitate,
ka arT izstrade izmantojot SPA pieeju biezi vien ir atraka un strukturétaka.

o Izmantot SPA lietotnu render€Sanu uz servera — §is ir jauns risinajums, kur$
paredz to, ka Javascript lietotnes renderéSana notiek nevis klienta pusg, bet uz servera — klients
sanem uzgenerétu HTML kodu — $1 pieeja atrisina ar SEO saistitas problémas, tacu tas samazina
lietotnes darbibas atrumu un pieprasa javascript servera ietvara izmantoSanu.

o Izstradat SEO svarigas dalas HTML, tacu nesvarigas priek§ SEO un sarezgitas
saskarnes un formas — izmantojot React komponentes. So pieeju izvélas autors nemot véra
1zveleto servera puses ietvaru Laravel, kur§ nav Javasript bazets ietvars un kuram ir iebiivéta
skatus izstrades tehnologija blade. Blade siita klientam HTML failu, kur$ ir piemérots SEO,

taCu izstrade Laravel ietvara, [idzinas SPA lietotnu izstrades veidam sadalot lapu komponentgs.

4.4. lIzstrades vide

Izveloties piemérotu izstrades vidi, tika apskatiti trTs varianti — uzstadit Laravel un React
projektu atseviSki un izmantot tajos iebtivétas lokala servera vides lietotnes php artisan serve
un npm run, un mariaDB datubazi izmantojot XAMPP pakotni, Uzstadit Laravel uz Apache
servera pakotné XAMPP un izmantot React NPM iebiivétu lokalo izstrades vidi vai ar1 uzstadit
vidi ka virtualu konteineri izmantojot Docker vidi.

Pirmais variants, uzstadit mariaDB datubazi izmantojot XAMPP pakotni un izmantot
PHP artisan serve (laravel) un npm run (react), lai palaistu ietvaros iebiivétas izstrades vides.
Sada pieeja ir vispopularaka, tas samazina nepiecieSamo konfiguraciju daudzumu, un ir atri
parnesams uz citu masinu, tacu ir nepiecieSams atseviski uzstadit datubazi.

Otrais variants ir uzstadit visu servera puses dalu - Laravel un datubazi izmantojot

izstrades servera vidi XAMPP. ST pieeja ir populara, tadu prasa papildus konfiguraciju —
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virtualajiem hostiem. BieZi vien rodas problémas ar portiem, ja kada lietotne to jau aiznem,
tapat ar1 var rasties problémas ar atlaujam failu piekluve, un ir sarezgiti parnest uz citu masinu.

TreSais variants ir Docker virtualie izstrades konteineri. Izstrades vides parvaldnieks
Docker ir lietojumprogramma, ar kuras palidzibu ir iesp&jams izveidot jebkadu izstrades vidi
izmantojot konteinerus (Docker (2021). Use containers to Build, Share and Run your
applications). Konteineris ir virtuala masina, kura ir konfiguréta konkrétas izstrades
vajadzibam. Konteinerim ir sava operétajsistéma un tikai nepiecieSamas lietojumprogrammas
un pakotnes, d€l sadas pieejas izstrades vide ir loti atrdarbiga. Ta ka sakonfiguréta izstrades
vide glabajas konteinerd, to ir vienkar$i parnest uz jebkuru citu datoru, vieniga prasiba ir
uzstadita lietojumprogramma Docker.

Projekta izstradei tiks izmantots Docker-compose riks, $is riks ir viens no Docker
lietojumprogrammas rikiem, kur§ lauj sakonfigiirét izstrades vidi, kura sastav no vairakiem
konteineriem. Sim noliikam kalpo YAML konfiguracijas fails, kura tiek konfiguréti lietotnes
pakalpojumi.

Docker-compose ir paredzeéts visiam vidém — produkcijas, izstrades un test€Sanas.
(Docker (2021). Overview of Docker Compose)

Izstrades vides konfiguréSanai ir iesp&jamas divas pieejas:

1. Izveidot konteineri pasam izmantojot Docker konteinera konfiguracijas failu (docker-
compose.yml).

2. Izmantot jau iepriek§ sakonfigurétu konteineri, kuru var atrast Docker konteineru
datubaze.

Projekta tiek izmantots PHP valodas satvars Laravel 8, veicot izpéti, tika atrasts
izstradataja “Bitnami” sakonfiguréts Laravel 8 vides konteineris (Docker hub (2021).
Bitnami/Laravel image). Sada izstrades vides attéla izmantoSana, ne tikai atvieglo
konfiguraciju, bet arT samazina droSibas riskus, tiek veikti uzlabojumi un kltidu labojumi un
Sads veids dod iesp&ju gt atbalstu no attéla izstradataja vai lietotajiem.

Sada veida ievérojami vienkarsak ir uzstadit ne tikai visu izstrades vidi, bet arf satvaru

Laravel 8, jo $aja att€la viss ir sakonfiguréts un ieklauts.

4.5. Datubaze

Ta ka projekta izstradei tiks izmantots Laravel servera puses satvars, svarigi izpétit
dokumentaciju, lai uzzinat datubazu atbalstu.
Laravel 8 oficialaja dokumentacija ir noraditas 4 datubazes, kuras Laravel satvars

atbalsta (Laravel documentation (2021). Database: Getting Started):
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MySQL 5.7+
PostgreSQL 9.6+;
SQLite 3.8.8+;
SQL Server 2017+.

Ta ka izstrades vide tiks Tstenota izmantojot gatavu Bitnami/Laravel docker konteineri,

taja jau ir sakonfiguréta datubaze mariaDB.

MariaDB ir atvérta koda datubaze, kuru ir izstradajuSi MySQL izstradataji un ta ir

pilniba savietojama ar MySQL (MariaDB (2021). Documentation).

Tapat ka MySQL, MariaDB ir iep€ams parvaldit izmantojot grafisku riku

phpMyAdmin, tas ir labs veids ka pabaudit vai datubaze veidojas pareiza struktiira, un atkliidot

nepiecieSamibas gadijuma, ka ar1 veikt datubazes rezerves kopijas.

4.6. Izmantojamie riki

Autors projekta izstradei izmantos:

Visual studio code — bezmaksas koda redaktors, ar lielu papildus modulu bazi,
kuri palidz paplasinat redaktora funkcionalitati, stradajot ar dazadam
tehnologijam un programmésanas valodam;

Ubuntu Linux 20.04 — linux bazeta operétajsisteéma;

MySQL Workbench — MySQL datubazes parvaldiSanas riks;

Chrome un Firefox — popularakie interneta parliki ar ieblivétiem izstradataja
rikiem, kuri palidz izstrade, atklidoSana un dod iesp&ju parbaudit lietotnes

darbibu uz dazada izméra ekraniem.
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5. PROGRAMMATURAS INZENIERIJA - TEORETISKA
DALA

Pirms interneta veikala programméSanas dalas, svarigi veikt programmatiras
inZenieriju.

Programmatiras inzenierija tiek defin€ta dazadi, pieméram (Matthew Martin (2021).
What is Software Engineering? Definition, Basics, Characteristics) raksta ir pieminétas $adas
pazistamas definicijas:

. IEEE 610.12.-1990 standarta ta tiek defin€ta ka sistematizeta, disciplin€ta un
aprékinama pieeja programmatiras izstradei, darbibai un apkalpoSanai;

o Fridrihs (Fricis) L. Bauers (vacu datorzinatnu pionieris) (J. A. N. Lee (2017).
Friedrich (Fritz) L. Bauer ) — standarta inzenierijas principu izmantoSana, kas palidz izveidot
ekonomisku programmatiiru, kura ir uzticama un darbojas lietderigi realos apstaklos;

o Barrijs Boems (Barry Boehm — amerikanu programmatiras inZenieris) —
pielietot praksé zinatni veidojot kreativu dizainu un izstradajot datorprogrammatiiru, kuras
sastavdala ir dokumentacija, kura ir nepiecieSama programmatiiras izstradei, lietoSanai un
uzturésanai.

(Computer Science Department, University of Cape Town (2011). The software crisis
Chapter 2. Process and Model.) Liela nepiecieSamiba péc programmatiiras inzenierijas radas
1960. gados, kad daudzi programmatiiras izstrades projekti cieta neveiksmi. Neveiksmes
iemesls bija nepareiza izstrades pieeja, kura taja laika bija izveidojusies un plasi izplatita —
rakstit kodu un labot (“code-and-fix”). Sada pieeja izskatas aptuveni §adi — programmétaji
doma, ka ir sapratusi prasibas, notiek programmatiiras dalas programmesana un tad laboSana.
Sada pieeja tiek izmantota atkal un atkal kamér programmatiira netiks pabeigta.

Ka tik noskaidrots, Sada pieeja ir vienkarSa tacu biezi vien der tikai loti maziem
projektiem, un var radit problémas izstradajot lielakus projektus. Galvenas problémas, kuras

rodas izmantojot $adu pieeju ir:

o nav iespg&jams noteikt izstrades terminu un budzetu;
J nav noverteti iesp&jamie riski un dizaina nepilnibas;
. sist€émas nekad netiek pabeigtas;

o tiek kaveti termini;

. sistéma var darboties, bet ar klidam un neefektivi;

. Sada sisteéma griiti ieviest izmainas un jauninajumus;
o sistéma nepilda tai paredzetos uzdevumus;

L u.c.
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5.1. Programmatiiras dzives cikls

Lai izvairitos no augstak minétajiem SkerSliem izstrades laika, ir nepiecieSama
programmatiiras izstrades planoSana, kura aptver visu programmatiiras dzives ciklu (Software
Testing Help (2021). SDLC (Software Development Life Cycle) Phases, Process, Models.):

J Prasibu ievaksana, specifikacija un analize — $aja fazé no klienta tiek ievakta
visa nepiecieSama informacija par vélamo produktu. Projektu vaditajs un biznesa analitikis
ievac informaciju no klienta un analiz€ — veicot vairakas produkta testéSanas pieejas. Tas ir
nepiecieSams, lai p&c iesp&jas labak saprastu produkta nepiecieSamibu, ta funkcionalitati un
izvairities no nepilnibam un aplamibam, pirms virzit produktu izstrade.

. Projektejums — Saja fazg€ izstradataju komanda defin€ izstrades pieejas,
izmantojamas tehnologijas, vizualo dizainu, funkcijas, modulus, arhitekttiru, datu modelus, u.c.
prasibu specifikacija definéta produkte izstradei nepiecieSamo (Harness Author (2021).
Understanding The Phases Of The Software Development Life Cycle.).

. Izstrade un implementacija — projektejums tiek “parvérsts” pirmkoda, tiek
izstradata programmatira atbilsto$i dizaina pienemtajiem l€mumiem. Izstrades gaita
neizbégami rodas sarezgijumi, l@mumu pienemsanai biezi vien tiek norikots galvenais
izstradatais, kur§ pienem lémumus un vada izstrades gaitu (Harness Author (2021).
Understanding The Phases Of The Software Development Life Cycle.).

o TestéSana — Saja faze notiek izstradato modulu un programmatiras testéSana —
kura ir nepiecieSama, lai izvairitos no kludam, parliecinatos par kvalitati, atrdarbibu un
atbilstibu klienta prasibam pirms ievieSanas.

o Programmatiiras ievieSana — Saja fazé programmatiira tiek palaista produkcija.
Visas iesaistitas puses tiek iepazistinatas ar produkta izstrades gaitu, ar to, ka tas darbojas. Saja
posma ir izstradats lietotaja celvedis.

. Novérosana un apkalpoSana — $aja fazeé tiek noveroti produkta parametri —
slodze, atrdarbiba. Ja nepiecieSams tiek veiktas korekcijas, lai uzlabotu darbibu, un novérstas

noverotas kliidas.

5.2. Programmatiiras izstrades metodes

Iepriekseja nodala minétie programmatiiras dzives cikla posmi ir fundamentali, tacu
produkti médz biit dazadi pec lieluma, specifikas, klienta v€lmém un spg&jas definét prasibas,
tadel ir izstradati dazadi izstrades dzives cikla modeli. Lai gan tie Skiet atskirigi, izstrades

pamata fazes saglabajas visos modelos.
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5.2.1 Udenskrituma modelis

Visvecakais izstrades modelis, tiek saukts arT par linedru sekvencialu modeli. ST modela
pamata ir izstrades posmi, kur katrs nakamais posms ir atkarigs no ieprieks€ja posma rezultata
un tiek uzsakts tikai tad, kad ieprieks$gjais ir pabeigts (Harness Author (2021). Understanding
The Phases Of The Software Development Life Cycle.).

Pamata ir bazes programmatiiras dzives cikla fazes, kuras lineari seko viena otrai,
apskatams 5.1. att. Sadam modelim trikums ir ta atkaribas no iepriek3gjiem posmiem, progress
notiek lineari viena virziena, $ada pieeja rada problémas labot ieprieks€jos posmos raditas

kluidas un prasa loti precizi defin€tas prasibas un piemérotu projekt&jumu.

Design

Implementation

Verification

Maintenance

5.1. att. Udenskrituma izstrades metode (Harness Author (2021). Understanding
The Phases Of The Software Development Life Cycle. Waterfall Model)

Laika gaita, lai samazinatu §T modela nepilnibas, tik izstradati dazadi ta paveidi —
pieméram Udenskrituma metode ar parsedzo$am fazém vai Sa$imi tdenkrituma modelis, V-
modelis un inkrementa modelis.

Udenskrituma metode ar parsedzo§am fazém, ka varétu secinat no nosaukuma, atskiras
no klasiska modela ar to, ka fazes parsedzas — pieméram stradajot pie projektejuma, jau sakas
izstrade, to nepabeidzot (COMPLEX TESTER (2012). SPIRAL, PROTOTYPE, FISH BONE,
SASHIML.) Sada pieeja tiek izmantota parsvara izstrades laika samazina$anai — jo dazadi
specialisti strada vienlaicigi tacu var rasties nepiecieSamiba partaisit. (Sofiia (2020). Software
development process using waterfall method.)

Udenskrituma V-modelis ir izstrades modelis, kur§ var atrisinat problému ar laika
trikumu test€Sanai. Teste€Sana biitiba notiek katra izstrades dzives cikla faze.

Inkrementa modelt izstrades process notiek atkartoti atkal un atkal (Java T Point (2021).
Incremental Model.). Vispirms tiek izstradata prasibu specifikacija, tad balstoties uz to tiek

izstradata pirma modula versija izejot visus izstrades posmus. Nakamaja izstrades cikla modulis
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atkartoti iziet cauri visam izstrades faze€m papildinot ta funkcionalitati vai uzlabojot
salidzinajuma ar ieprieks€jo versiju, attels

Sada modela prieksrociba ir lielaka uzmaniba izstrades laika, modulis tick daudzkart
testets un izstradats lidz pilnibai, tacu izstrades izmaksas ir augstas un ir nepiecieSama loti laba
planoSana.
5.2.2 Agile modelis

Agile izstrades modelis ir adaptivas izstrades veids, kurs salidzinajuma ar tidenskrituma
modeli ir Joti dinamisks. AtSkirtba no Udenskrituma modela, kur$ balstas uz smalki izstradatu
dokumentaciju pirms izstrades un tada veida risku paredz&ésanu, Agile modeli izstrade mazak
balstas uz dokumentaciju, bet vairak uz atgriezenisko saikni ar klientu. Programmatira tiek
sadalita modulos, katrs modulis iziet programmatiiras dzives ciklu, p&c kura tiek testéts, labots
un saskanots ar klientu. P&c katra cikla modulis var tikt papildinats, un izstrade var pariet uz
nakamajiem moduliem, kuri tapat, ka ieprieksgjie tiek izstradati 1sos sprintos (TutorialsPoint
(2021). SDLC - Agile Model.).

Agile izstrades raksturigakas iezimes:

o Klientam tiek raditi gatavu modulu demonstrativas versijas — tada veida tiek
labak uztevertas klienta prasibas produktam,;

. Klients piedalas izstrad€ visos izstrades posmos;

J BieZas izmainas — Agile ir dinamiska izstrades metode, tadél biezas izmainas var

rasties un tiek ieviestas atri;

Req Analysis
Iteration 1
Building Designing
< =
Req Analysis
Iteration 2
Bullding Designing
Req Analysis
Iteration 3
Building Designing

5.2. att. Agile modela darbibas diagramma (TutorialsPoint (2021). SDLC - Agile Model.)

Lai arT $adai metodei ir daudz prieksrocibas, piem&ram atrums, viegla pielagosanas
izmainam, maz dokumentacijas un iesp&ja stradat ar klientu — tada veida biit parliecinatam par

to, ka izstrada iet pareizaja klientam nepiecieSamaja virziena, tomer ir ari tritkumi:
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. risks izstradat programmatiru ar sliktu uzturéSanas, paplasinasanas vai zemu
ilgtsp&ju;
J svarigi lai klients zin, kas vinam ir nepiecieSams, savadak izstrade var nonakt

nepareiza virziena;

J dél dokumentacijas triikuma, var rasties probléma nodot sistému jauniem
izstradatajiem;

J var rasties daudz individualas atkaribas, d€] nenoteiktas dokumentacijas;

J projekta veiksmi bieZi vien nosaka izstrades vaditaja sp&ja kontrolét izstrades

gaitu, jo $aja modeli tas ir noteicosais faktors;

o vairak laika tiek patéréts lai parprogrammétu kadu moduli, nevis lai uzlabotu
kopgjo projektejumu (dizainu) (Computer Science Department, University of Cape Town
(2011). The software crisis Chapter 2. Process and Model.).

5.2.3 PrototipeSanas modelis

Tresais modelis ir prototipésanas modelis. Sada veida izstradg, balstoties uz klienta
prasibam atri tiek uztaisits funkciongjoss modelis, kuru dod vértet klientam. Balstoties uz
klienta vertejumu, tiek izstradats jauns prototips vél un vél, kameér klients akcepte to par derigu.
Kad prototips ir apstiprinats, tas tiek izmantots ka prasibu specifikacija un projekte&jums
izstradajamai programmatiirai (Software Testing Help (2021). SDLC (Software Development
Life Cycle) Phases, Process, Models.), process apskatams attéla 5.3. att.

Requirement

gathering L'V' L/ Prototype

: , Refined , Customer
HiAlle i <j Prototype <_] Evaluation

5.3. att. Protitip&Sanas izstrades modelis (Software Testing Help (2021). SDLC (Software
Development Life Cycle) Phases, Process, Models.)

P&c prototipa saskanoSanas izstrade norit izmantojot iidenskrituma izstrades modeli.

5.3. Prasibu dokuments

Ka jau par to liecina nosaukums, prasibu specifikacija ir prasibu pret izstradajamo
produktu dokumentacija un specifikacija vairakos abstrakcijas Iimenos — klientam,

izstradatajiem, lietotajiem.
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Prasibu specifikaciju dokuments parasti ietver (Vladimir Sechko, Nadejda Alkhaldi
(2021). Your guide to writing a software requirements specification (SRS) document.):

o Produkta veértibas aprakstu — kadu labumu dos programmatira, vai
programmatiira atrisinas problému, vai programmatiira paaugstinas tirgus veértibu?

J Biznesa modela aprakstu — paskaidro klienta biznesa modeli, kuru atbalstis
iespjamais risindjums. Saja sadala ieklauj organizacijas aprakstu, procesu diagrammas,
biznesa funkcijas utt.

. Motivacija — paskaidro, kade] klients vélas izstradat §adu programmatiru. Sim
punktam japalidz pienémt [émumus izstrades gaita.

. Funkcionalas un nefunkcionalas prasibas — hiearahisks dazadu prasibu izklasts.

o Sistémas 1pasibas — ieklauj sevi tadus punktus ka — paplasSinamiba, uzticamiba,
drosiba, pieejamiba.

o Lietotaji — definé potencialos programmatiras lietotajus — ieklaujot apraksta
vecumu, dzimumu, profesiju, iemanas, utt.

o LietoSanas gadijumi — apraksta diagrammas veida solus, kuri ir nepiecieSami
kada rezultata sasniegSanai.

o Pien€mumi un ierobezojumi — izcel projektgjuma ierobezojumus — kuri ir svarigi
izstrades gaita, un produkta darbiba.

o PienemSanas kritériji — apraksta parametrus péc kuriem vadisies apstiprinot

gatavu produktu.

5.4. Prasibu definéSanas pieejas

Prasibu definé€Sana ir pirmais posms, pirms projekta uzsakSanas. Ir svarigi, lai abam
iesaistitajam pusém, klientam un izstradatajiem, biitu skaidrs kap&c vispar ir nepiecieSams sads
produkts, kadas funkcijas tas pildis klienta biznesa un ka to var sasniegt no programmatiiras
viedokla.

Ievacot prasibas svarigi ir péc iesp€jas precizak defin€t nepiecieSamo un atteikties lieka,
tadel sadas informacijas ievaksanai ir iespgjamas dazadas pieejas.

Intervijas — intervijai jabiit ieprieks sagatavotai, lai varétu precizak noteikt funkcionalas
un nefunkcionalas prasibas produktam, ka ar ir svarigi, lai atbildes biitu pilnigas un klients tada
veida varetu sniegt plasaku priekSstatu izstradatajam par vélamo produktu un biznesa modeli.
Intervijas svarigi ir ieklaut arT potencialos lietotnes lietotajus.

Aptaujas — aptaujas var aptvert lielaku potencialo lietotaju skaitu, tacu tas ari rada risku,

ka aptauja var nesasniegt pietickamu respondentu skaitu. Labi sagatavotas aptaujas biezi atklaj
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vairak informacijas par vélamo produktu, neka to var pastastit klienta projektu vaditajs.

Lietotaju izp&te — ta var but pasiva vai aktiva. Lietotajus var noverot un tada veida
izvertet un secinat nepiecieSamo vai ari novérot un uzdodot jautajums.

Dokumentu analize — Efektivs veids, ka ievakt prasibas — var pétit esosas sist€mas
dokumentaciju, piefiksgjot trikumus un uzlabojot esosas €rtas funkcijas, tapat ar var ievakt
informaciju par kliidu zinojumiem un stidzibam.

Prata v€tra un radosSas darbnicas — vertigi ir apvienot iesaistitos cilvékus — lietotajus,
klientu, izstradatajus un veidot prata vétras vai arl izrunat konflikt€joSas dalas, kopigiem
spekiem un ar dazadiem viedokliem nonakot 11dz risinajumam.

IzmantosSanas gadijumi un scenariji (lietotaju stasti) — izmanto$anas gadijumos tiek
izvirziti iesp&jami lietoSanas gadijumi noteiktai lietojumprogrammas dalai, tau scenarijos tiek
aprakstits ka sistéma reagé un izpilda procesus nepiecieSamus biznesa modelim. Parasti
izpilditajs ir lietotajs un tiek aprakstita darbiba un rezultats.

Prototip&Sana — atra prototipu izstrade un prezentéSana klientam ir loti populara
misdienu izstrade, ta lauj klientam uzskatami paradit iesp&jamo rezultatu un sanemt jau
skaidraku priekSstatu par nepiecieSamo, jo biezi vien klients var izt€loties produktu savadak,
vai nemacét raksturot savas ieceres.

(Jama Software (2021). 11 Requirements Gathering Techniques for Agile Product
Teams)

Autors darba izstradei izvmantos interviju ar nozares specialistu un esoSas sisteémas
1zpéeti.

Prasibu definéSana sakas ar viedoklu savakSanu par nepiecieSamajiem datiem,
funkcionalajam prasibam, nefunkcionalajam prasibam un idejam, kuras var palidzét izveidot
modeli izstradajamajai lietotnei. Sim uzdevumam tiks izmantota ideju burbulu diagramma, kur
tiks salikti visi viedokli.

Nakamais posms ir noveértét viedoklus, un salikt prioritates, Sim uzdevumam tiks
izveidota tabula ar prasibam un prioritatém, ka art papildus viedokla parametri un prasibas.

Nakamais posms ir izveidot vienkarSotu modeli, kur§ apvienos viedoklus un
funkcionalas prasibas. Sim uzdevumam tiks izmantota abstrakta diagramma ar scenarijiem.

Pedeja definéSanas posma tiks izveidota diagramma kura tiks att€lots sist€mas apkartnes

modelis, ietverot sist€mas sastavdalas, kuras realizes prasibu izpildi.

5.5. Sistemas prasibu specifikacija

Sisteémas prasibu specifikacijas posms lauj precizak noteikt funkcionalo un
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nefunkcionalo prasibu realizéSanas iesp&jas un datu modeléSana no sisteémas perspektivas. Lai
arl Saja posma specifikacija notieck no sistémas viedokla, prasibam ir jabut aprakstitam
saprotama valoda gan pasiititajam, gan izstradatajiem, tadel tiek izmantotas tabulas un shémas.

Tabulas un shémas, kuras izmanto aprakstot funkcionalas un nefunkcionalas prasibas ir
jaunificé viena dokumenta ietvaros, lai dokuments biitu saprotams, un dokumenta izstrades
laika, ja pie ta strada vairaki cilveki, nerastos atskiribas.

Datu modeléSanu var veikt dazados abstrakcijas [imenos, $aja posma piemérotakais biis
E-R (entity-relation) modelis vai arT konceptualais datu modelis.

E-R modelis att€lo datu sist€émas logiku no datu perspektivas, modelis sastav no tadam
galvenajam komponent€m (Geeksforgeeks (2021). Introduction of ER Model) ka — bitiba,
atribiits, attieciba un mantosana (Anita Stivrina (2020). Programmatiiras prasibu specifikacija).

Biitiba var biit objekts kuram ir piem&ram objekta nozime fiziskaja pasaulé pieméram —
gramata, maja, darbinieks, vai arT konceptuala butiba, tada ka — katalogs, grozs, u.c.

Atribits ir biitibas Tpasiba vai dala, piem&ram izmers, kartas numurs, krasa, cena.

Attieciba — tapat ka datubazu sist€émas norada uz attiecibas veidu starp butibam,
piemaram viens pret vienu, vai viens pret vairakiem utt.

Mantosana — norada butibas, kuras manto viena otras butibu dalgji — piem&ram students
var biit — bakalaura, magistra vai koledzas students.

E-R modelis ir apskatams 5.4. att.

=
—— =

T~ -

5.4. att. VienkarSs E-R modelis (Juniata College(2020). Entity Type Hierarchies)

Konceptualais datu modelis tiek uzskatits par visabstraktako no visiem, to biezi izmanto
prasibu specifikacijas dokumentos dg] ta, ka tas ir viegli saprotams gan no biznesa logikas
viedokla, gan arT izstradajot datu bazes.

Katra butiba ir tabula, kura ir tas atribiiti un starp tabulam tiek noraditas bitibu
attiecibas. Atskiriba no datu fiziska modela, lai ar1 vizuali tie Skiet Iidzigi, ir ta, ka netiek
noraditi ne datu tipi, ne atslégas, biezi vien modelis var tikt veidots ar bez atributiem.

Apskatams 5.5. att. att€la (Sparx Systems (2020). Conceptual Data Model).
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5.5. att. Konceptuals datu modelis (Visual-paradigm (2021). Conceptual, Logical and Physical
Data Model)

Nefunkcionalas prasibas ir prasibas lietojumprogrammas kop&jai darbibai un apkartnei,
tas raksturo pieméram atrdarbibu, drosibu, pieejamibu, stastus. Sis prasibas defing sistémas
apkartni un nosaka tas ierobezojumus.

Funkcionalas prasibas apraksta konkrétu funkciju, kuru ir jaizpilda lietojumprogrammai
pieméram ir jabiit iesp&jai pievienot preci, ir jabit iespgjais kategoriz&t preci, u.c.

Gan funkcionalas, gan nefunkcionalas prasibas ir jadefing ta, lai tas butu skaidras,
neparprotamas un parbaudamas. Test€Sanas faz€ testus veic izmantojot So ieprieks€jo funkciju
definiciju, un tam ir jaizpildas, lai prasiba tiktu uzskatita par izpilditu.

Nefunkcionalas prasibas parasti definé tabula — kura norada tas nosaukumu un
meérvienibu, kura ta tiks meérita un ka to var parbaudit.

Funkcionalas prasibu definéSanai ir daZzadas pieejas, parasti tas ir funkciju kartinas, kura
tiek siki izklastita funkcija — ievaddati, izvaddatim apraksts, stavoklu apraksts, avots, norades,

blakus efekti, u.c., apskatams 5.6. att.

Jaunas preces pievienofana pirkumam

Funkcija Jaunas preces pievienogana pirkumam

Apraksts Pievieno preci aktuilajam pirkuma éekam

Ieeja Preces numurs, preces daudzums

Avots Tastatora

Izeja Vaicajums

Noradijums Ekrans. pievienot nakamo preci, izveidot écku

Prasibas Jabut ievaditam preces numuram no saraksta un daudzumam
Pirms-stavoklis Dati nolasiti

Péc-stavoklis Ja nav ievadits preces numurs — kladas pazinojums un atgrieZas

pie preéu saraksta:

Ja preces numurs ievadits pareizi — pieprasa preces daudzumu:
Ja preces daudzums nav ievadits — pieprasa ievadit daudzumu
(neiziet no cikla):

Ja preces daudzums ievadits lielaks par 0 — divas opcijas —
Pievienot preci, Izveidot éeku.

Blakus efekti NAV

5.6. att. Funkcijas apraksts strukturéta valoda. Funkcijas karte (autora veidots ekransavins)
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5.6. Programmatiiras projektésana

Programmatiras projekteéSana un projektéjuma dokuments apraksta to ka prasibas tiks
realiz€tas programmatiira, Sis dokuments ir paredzets izstradatajiem, tadal ta veidosana tiek
izmantota tehniskaka valoda un pieejas, ka att€lot to, kas ir jaizstrada.

Projektejuma dokumenta ieklau;:

. Ievadu — ievada apraksta dokumenta noliiku, definicijas un saisinajumus;
. Saistibu ar citiem dokumentiem — prasibu specifikaciju pieméram;
J Projektésana — Arhitekttras projektéSana, abstrakta specificéSana, interfeisa

projekteésana, komponentu projektéSana, datu struktiiru projekteésana algoritmu projekteésana

o Detalizetais projekt&jums

ST projekta ietvaros tiks izmantotas tadas projektésanas metodes ka:

o Lietotaja saskarnes projekt€Sana izmantojot tieSsaiste pieejamos grafiskos rikus
tadus ka draw.io.

o Datu fiziska modela izveidoSana.

. Algoritmu att€loSana blokshémas.

5.7. TestéSanas dokumentacija

TestéSanas dokumentaciju izstrada test&jot jau izstradatos modulus. TesteéSana palidz
gan izstradatajiem, gan klientam parliecinaties par to, ka prasibas produktam, kuras ir defin€tas
prasibu specifikacija, izpildas. Tapat test€Sanas faze lauj tikt vala no programmas kludam pirms
programma tiks palaista aprite. Kvalitativa testéSana samazina papildus izmaksu risku klientam,
jo velakas stadijas tas var prasit laiku un ievérojamus finansialus zaudejumus.

TestéSanas veidi:

o VienibtesteéSana — §is veids paredz, ka testéta tiek viena lietotnes vieniba. Vieniba
var biit loti maza — komponente, funkcija vai klase.

o Integracijas testéSana — izstradataji kombin€ dazadus programmatiiras modulus
kopa un teste. Sads tests lauj parbaudit to, vai datupliisma ir pareiza un ir iespéjama nakama
faze — sistémas testeSana.

J Sistémas test€Sana — Saja fazé tiek parbaudita visa sist€ma, Saja posma
izstradataji noverté vai funkcionalas prasibas izpildas. Papildus Saja posma ir iesp&jams
novertét sistémas parametrus — slodzi, atrdarbibu.

. Lietotaju atzinuma testéSana — Saja faz€ sistema tiek nodota testéSanai klientam
un lietotajiem, lai glitu apstirpindjumu un izmainu pieprasjjumus, ja tadi ir nepiecieSami

(PerformanceLab (2021). Importance of Software Testing in SDLC).
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TesteSanai ir arT daudz dazadi modeli, pieméram §im projektam autors izmantos ,melnas
kastes test€Sanas metodi — testi tiek balstiti zinot tikai programmas specifikaciju, analizeti tiek

tikai ievaddati un izvaddati.

5.8. Lietotaja celvedis

Lietotaja celvedis, ka to var noprast péc nosaukuma, ir paredz€ts iepazistinat lietotajus
ar produktu. Lietotaju celvezi parasti ir orient€ti uz divam lielam kategorijam:

. gala lietotajs;

J sistemas administratori.

Gala lietotaju dokumentacija palidz lietotajam iepazities ar sist€mu un tas funkcijam.
Celvedim ir jabut sastaditam atbilstosi gala lietotaju prasm&m, un jabut ieklautam visam tam
nepiecieSamajam produkta funkcijam.

Celvedi var sadalit sekojoSas nodalas:

o Atra darba uzsakSana (Quick start guide) — paredzéts, lai lietotajs giist vispargjo
priekS$statu par sist€ému, un ir ieklautas pamata darbibu apraksts darbam.

o Pilnais celvedis — ieklauj visu nepiecieSamo darbam ar sistemu — uzstadiSana,
sisttmas prasibas, katras iesp&amas lietotnes funkcijas izsmeloSu aprakstu ar att€liem,
ieteikumiem un piemériem.

o Problému risinaSanas gids — apraksta iesp&jamas kliidas un to iesp&amos
c€lonus un risinajumus.

No lietotaja celveZza ir loti atkariga lietotnes lietojamiba, ta ir javeido vienkarSa
sapraSanai un logiski strukturéta. Lietotaja celvedis var loti ietekmét lietotaju apmierinatibu ar
produktu un kopgjo produkta veiksmigumu. (Altexsoft (2020). Technical Documentation in

Software Development: Types, Best Practices, and Tools)
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6. NOZARES PETIJUMA REZULTATS

Gramatu izdevEju nozares padzilinatai izp€tei tika izmantota aptauja un intervija ar

nozares parstavjiem, ka ar1 eso$a internetveikala www.veikals.avotsabe.lv izp&te un darbs pie

ta uzturéSanas.

Diemzel aptaujas respondentu skaits ir parak mazs, lai izprastu uz So bridi esoso digitalo
situaciju nozar€. Respondentu skaits ir 4, tadel aptaujas rezultatu dati netiks nemti vera.

Tacu intervija, kura ieklava gan sagatavotus jautajumus gan saruna ar nozares
parstavjiem, tika noskaidrots, ka:

J P&c Centralas statistikas parvaldes datiem, 5811 NACE kodam atbilst ap 120
gramatu izdev@ji ik gadu, tacu So skaitu veido ar1 dazadas organizacijas, kas izdod kaut vai
vienu gramatu gada un gramatu izdoSana nav vinu pamatnodarboSanas. Gramatu izdoSana ka
pamatnodarboSanas bija ap 50 uznémumiem, covid krizes laika §is skaits ir samazinajies.

o Absolits tirgus lideris izdevniecibas nozare ir izdevnieciba “Zvaigzne ABC”,
gramatu tirdzniecibas nozar€ — “Zvaigzne ABC” un “Janis Roze”. Nakamie péc vidgjas tirgus
dalas datiem (2009.-2016. gads) ir izdevniecibas:

o Jana Séta ~1,4 mil;.

o Lielvards, RaKa ~ 1-1.4 mil;.
o Egmont Latvia ~1,2 milj.

o Jumava Group ~0.7 milj.

o  Kontinents ~0.5 milj.

o Apgads Janis Roze ~ 0.4 mil;.
o Dienas Gramata ~0.35 mil;.
o Petergailis ~0.3 milj.

. Gramatu izdev@ji parsvara tirgo savos interneta veikalos kam tadi ir vai uz vietas
no birojiem, bet parsvara realiz€ lielajos gramatnicu tiklos ( Janis roze, zvaigzne, valter un rapa,
globuss) vai gramatu pardosanas platformas www.buki.lv; virja.lv u.c.

. Latvijas Gramatizdev€ju asociacija aizstav izdeveju intereses valsts institiicijas,
organizé izdev&ju dalibu nacionalas un starptautiskas nozimes nozaru izstadés. S1 gada
asociacijas veikums — panaca, ka no 2022. gada 1. janvara gan drukatam gramatam, gan
elektroniska formata gramatam ( e-gramatam un audiogramatam) tiks pieme&rota samazinata
5% PVN likme. “sis ir viens no faktoriem kas ietekmé gramatas cenu. 2021. gada drukatam
gramatam PVN likme ir 12%, e-gramatam 21%.

Ka tika noskaidrots saruna ar izdevniecibas “AVOTS” parstavjiem, lielakais kaveklis

interneta risindgjumu ievieSana un attistiba, tas ir nozaré€ stradajoSo digitalas prasmes un


http://www.veikals.avotsabc.lv/
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informacijas triikums par iesp&jamajiem veidiem, digitalizet uznémuma darbibu. Nozaré trukst
jaunu specialistu, kuri varétu moderniz&t esosas sist€mas un izstradat jaunas e-komercijas
pieejas un risinajumus.

Iepazistoties ar izdevniecibas “AVOTS” izveidoto risinajumu, izradijas, ka interneta
veikals tika izveidots paSu darbinieku spékiem ar minimaliem finanSu ieguldijumiem
izmantojot atvérta koda e-komercijas timekla vietnu izstrades platformu Opencart.

IevieSot $aja interneta veikala tadus svarigu modulus, ka piegaddes modulis Omniva un
apmaksas modulis Swedbank banklink, autors iepazinas ar So platformu, ka rezultata tika
atklats, ka $is ir erts risinajums standartiz€ta interneta veikala izstradg, tacu tapat ka lidzigos
gatavos risinagjumos rodas moderniz€Sanas un individualas pielagosanas ierobezojumi.
Interneta veikala administracijas dala ir salidzino$i gruti uztverama un nav specializéta
konkr&tas nozares vajadzibam.

Biezi rodas problémas vajadzigo risinajumu ievieSanai, jo modulim ir jabit izstradatam
konkréetai platformai, un lai arT lielakie pakalpojumu sniedzgji tadi ka Swedbank vai Omniva ir
izstradajusi modulus konkrétai platformai, tapat pielagojot rodas problémas un ierobezojumi.

Opencart platformai nav pieejami plasi dizaina pielagoSanas riki, tadel, dizains ir viens
un pielagoSana var prasit daudz pulu vai arT biit neiesp&jama.

Lapas optimizacija ir visai ierobezota un atrumu reitings pieméram google platforma ir

bieZi loti zems.



33

7. PROGRAMMATURAS INZENIERIJA - PRAKTISKA
DALA

Izstradajama programmatiira — Timekla vietne gramatu izdevgjiem,;
Izstradajamie moduli:
e Lietotaja saskarne — Administracijas panelis;
e Modulis — Autorizacija;
e Modulis — Katageorijas;
e Modulis — Produkti (Gramatas);
Ieklautie dokumenti:
e Prasibu definicija timekla risinajumam;
e Prasibu specifikacija;
e Projekt&jums;
e Jzstrade;
e TesteSanas dokuments (1. pielikums);

e Lietotaja celvedis (2. pielikums).

7.1. Prasibu definicija timekla risinajumam

Prasibas programmatiras izstradei tika ievaktas galvenokart izmantojot intervijas ar
nozaré stradajoSajiem un esoSa internetveikala parvaldiSanas sist€mas izp€ti un darbibu
noveéroSanu darbinieku darbam ar to. Nozares izp€te izmantojot aptauja nesniedza veéra
nemamus rezultatus, dél loti maza atbilZu skaita.

Nemot vera intervijas rezultatu tika noskaidrots, ka loti mazam daudzumam gramatu
izdeveju Latvija ir savs interneta veikals, un ka autors uzzinaja no veiktajam intervijam

Timekla vietnes gramatu izdev€jiem galvenais mérkis ir izveidot atbilstoSu nozares
prasibam interneta vietni ar e-komercijas (interneta veikala) bazes funkcionalitati, kura bis
pieejama maziem uznémumiem. Sadu fimekla vietni varés viegli pielagot uznémumam —
definét logo, nosaukumu, tekstus, u.c., ja nepieciesams pielagot dizainu.

Timekla vietnes e-komercijas modulim ir jabiit aprikotam ar gramatu tirgoSanai
nepiecieSamajiem atribiitiem, vienkarSu iesp&ju pievienot preces un sadalit tos kategorijas,
veikt uzskaiti un iesp&u meklet. Ir jabut iesp€jai apstradat pasutijumus — klientam veikt
pasiitjumus un sanemt iesp&ju izveleties ertaku piegades un apmaksas veidu, tacu uzp€émumam
redz€t pasiitijumus, mainit pasttijuma statusu un informét klientu par pasttijuma gaitu.

Iznemot interneta veikala funkciju, timekla vietnei ir japilda uzn€muma vizitkartes un

sazinas ar klientu funkciju — uznémuma informacija, logo, jaunumi. Loti svarigi lai timekla
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vietne ir labi pielagota priek§ SEO un Google Adwords.

Timekla vietnes parvaldiSanas sist€mai jabiit piem&rotai darbam darbiniekam ar bazes
datora lieto$anas zinaSanam.

Sisté€mai ir jabiit atrdarbigai un optimizetai léniem un dargiem interneta savienojumiem
— pieméram mobilajas ierices.

Dizainam ir jabiit neparsatinatam, €rtam un pielagotam darbibai uz maziem ekraniem
(mazakais ierices platums 320px)

Klienta datu drosibai ir jabiit programmatiiras arhitektiras pamata, ka art ir jabiit
aizsargatai timekla vietnes satura veidoSanas jeb Admin dalai.

Izstradatajai programmatirai ir jabit viegli izplatamai, un viegli uzstadamai neatkariba
no operétajsistémas.

Programmatiira ir jabut paredzetai iesp&jai to papildinat un modificét. Programmatiras
pirmkodam jabiit brivi pieejamam, ka arT izstradatam izmantojot brivi pieejamas bibliotekas un
atveérta koda modulus un pakotnes.

Izstradatajam ir jasniedz tehniskais atbalsts programmatiiras pielagoSanai un klidu
laboSanai, ka art jaizveido lietotaja celvedis, atseviskos gadijumos jasniedz apmaciba darbam
ar programmaturu.

Sisteémas izstrade tiks Tstenota izmantojot Agile izstrades metodologiju. Produkts tiks
sadalits modulus un izstrade — izstrades ciklos. Katra cikla sakuma tiks izstradata prasibu
specifikacija izstradajamajiem moduliem — ieklaujot viedoklus un saliekot prioritates nemot

vera atkaribas starp izstradatajiem moduliem un secibu, kada tie ir jaizstrada.

7.2. Prasibu specifikacija

7.2.1 Administracijas panelis
Administracijas panelis ir vietne, kura ir paredzeta interneta veikala darbibai un satura
parvaldiSanai timekla vietné.
Viedoklu burbulu diagramma, apskatama 7.1. att., abstrakti parada prasibas, kuras ir

nepiecieSamas administracijas panelim

Piekluve ar paroli Kategorijas

Preéu uzskaite Intuitiva izvélne Apakikategorias

AizsardzTba pret

darbinieku kiGdam Atrdarbiba

Mobild versija

7.1. att. Viedoklu burbulu diagramma (autora veidota diagramma)
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Virspusgjo viedokli par administracijas paneli kopuma, nosaka, kadas ir bazes prasibas
administracijas panelim, un tas ir:

o lictotaja saskarne — vienkarss dizains, neka lieka, ar intuittvu parskatamu izvelni,
tacu ir japaredz mobila versija;

e izv@lnes — preces, kategorijas, klientu sadala, pasttijumu sadala, statistikas
sadala;

e kategoriju un apakskategoriju pievienoSana;

e precu - pievienosana, kategorijas pieskirSana un uzskaite;

e iespgja labot darbinieku pielautas kludas;

e piekluves ierobezoSana ar paroli.

Pirma izstrades cikla laiks — 1 ménesis, 01.12.2021. —31.12.2021. Nemot v&ra izstrades
cikla terminu, tabula 3. pielikuma, ir uzskaititi 1. izstrades cikla realiz&jamie viedokli. Prioritasu

Ka izriet no tabula apkopotas informacijas — izstrades pirmaja cikla, prioritari ir izstradat
lietotaja saskarni, autorizacijas moduli, kategoriju parvaldisanas moduli un precu parvaldiSanas
moduli.

Vidgja prioritate ir noteikta viedokliem — saskarnes pielagoSana maziem ekraniem —
izstrade tiks veikta némot véra mazus ekranus, tacu preciza pielagoSana notiks vélakos izstrades
ciklos. Kategoriju dzéSanas iesp€jas tik novertetas datu modela planoSanas stadija iesp&jams,
ka kategorijas nevarés dzest.

Zema prioritate tika noteikta viedokliem un funkcijam, kuras ir atkarigas no citu
modulu ievieSanas — $adas prasibas ir statistikas, klientu bazes un pasiitijumu dalas izstrade.

1. Izstrades cikla realiz€jamie viedokli tika izskatiti sikak un tie ir apskatami strukturéta
viedoklu diagramma, 7.2. att. Saja diagramma viedokli ir strukturéta veida sadaliti atseviskos
atzaros, kuri parada funkcionalas prasibas, nefunkcionalas prasibas, datubazes prasibas un

lietotajus.
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Administrésanas
panelis
v v v v v

Datubaze Sazkarne Lietotaji Mefunkcionlie Funkciondlie

Preces Labs UX/UI Administrators Atrdarbiba Pievienot kategoriju
Kategorijas Mobila versija Pi?vienot -

apakékategoriju
Lietotaji Redigét kategorijas

Pievienot preci

Uzskaiflt preces

Redigét preces

Pieskirt precei
kategoriju

7.2. att. Strukturéta viedoklu diagramma (autora veidota diagramma)

Strukturétu viedoklu diagramma atklaj ar1 funkcionalas un nefunkcionalas prasibas
izstradajamajiem moduliem, 4. pielikuma, tabula ir uzskaititas funkcionalas un nefunkcionalas
prasibas.

Lai izprastu administréSanas saskarnes darbibas principu, tika izveidota diagramma,
kura ir att€lotas saiknes un atkaribas starp izstradajamajiem moduliem. VienkarSots sistémas

modelis ir apskatams 7.3. att.

Operators

Autorizacijas modulis

AN

E 4){ Pievienot }—
v |

__ v L J
Freces > Redigét |1\’

Galvena izvélne Datubaze

Kategorijas :I Pievienot }—'—‘ -

[
Redigét }1—}

7.3. att. VienkarSots sistemas darbibas modelis (autora veidota diagramma)



37

Ka redzams 7.3. att., lai pieklutu sist€émai, operatoram ir javeic autorizacija, kuras laika
notiek ierakstiSanas datu nosiitiSana datubazei.
Ja administratora dati datubaze ir atrasti un ir korekti, operators piekliist galvenajai
izvelnei.
Galvenaja izveéIn€ navigacijas josla ir pieejami 6 celi:
e pasitijumi (tiks izstradats vélakos izstrades ciklos);
e preces;
e kategorijas;
o klienti (tiks izstradats velakos izstrades ciklos);
o statistika (tiks izstradats vélakos izstrades ciklos);
e jziet - izrakstities no sistémas;
Izvelne Preces — att€lo visu precu sarakstu — datus sanem no datubazes.
Preces->Redigét — izvElcto preci no saraksta lauj redigét — sanem datus no datubazes
un siita izmainitos.
Preces->Pievienot — jaunas preces pievienosanas forma — stita datus uz datubazi.
Izv@lne Kategorijas — attelo visu kategoriju sarakstu — datus sanem no datubazes.
Kategorijas->Redigét - izveleto kategoriju no saraksta lauj redigét — sanem datus no
datubazes un siita izmainitos.
Kategorijas->Pievienot — jaunas kategorijas pievienoSanas forma — siita datus uz
datubazi.
Iziet — izrakstas no sistémas — siita pieprasijumu uz datubazi un paradresé uz
pierakstiSanas skatu.
Lietotaju stastu diagrammas lauj iepazities ar realiz€jamo funkciju izpildes cikliem, ir
noradits uzdevums, cels ta izpildei un iesp&jamo klidu apstrade.
Attels 7.4. att. parada celus, ar kuriem saskaras pierakstijies sisttma operators,

pievienojot jaunu kategoriju.

Pierakstijies sistéma Klidas pazinojums
Qperators

5 b

Pievienot kategoriju |—» Datubaze
3.1 €

5.

6. "Veiksmigi pievienots”
pazinojums

7.4. att. Jaunas kategorijas pievienoSanas scenarijs (autora veidota diagramma)
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1. pierakstijies operators ar peles klikSki pariet uz izvélni kategorijas;
2. nospiezot pogu “Pievienot” — pariet uz jaunas kategorijas pievienosanas formu;
3. atveras kategorijas pievienosanas forma ar nepiecieSamajiem datiem:
3.1. aizpilda formu;
3.2. nospiez pogu “Atpakal” — pariet uz kategoriju izv€lni (sarakstu);
4. formas dati tiek nosutiti uz datubazi;
5. veiksmigas saglabasanas rezultata tiek atgriezts pazinojums “Veiksmigi pievienots”,
neveiksmes gadijuma — kliidas pazinojums un paliek atvérta forma — labojumiem,;
6. pariet uz izvélnu kategoriju.
Kategorijas laboSanai, ir piemérojams identisks scenarijs iznemot punktu 2. Lai labotu
kategoriju, klients izvélas attiecigo kategoriju tabula un uzklikskina uz tas tabula.
Attela 7.5. ir attelots jaunas preces pievienoSanas scenarijs, tas ir lidzigs kategorijas
pievienosanai, iznemot to, ka uzspiezot pievienot jaunu preci, tick parbaudits, vai datubazei ir
pievienota kaut viena kategorija, pret§ja gadijuma, lietotdjs tiek novirzits uz kategorijas

pievienoSanas logu ar informativu pazinojumu — “NepiecieSams pievienot vismaz vienu

kategoriju”.
ierakstijies sistéma Fievienot Kiddas pazinejums
Plerakstule_s sistéma kategoriju Idas 7 5
Operators
) s 1 3
2. s
Kategorijas o ) . _
lzvéine Preces pirbaude =  Pievienot preci | ——» Datubaze
31 *
3.2
5.
6. "Veiksmigi pievienots”
pazinojums

7.5. att. Preces pievienoSanas scenarijs (autora veidota diagramma)

Datu modelis ir attélots konceptuala modela forma. Ka 7.6. att. redzams, kopuma ir 3

bitibas — Prece, kategorija un Administratori.

Frece Kategorija
id id
Mosaukums Mosaukums
Autors Limenis
IlzdoZanas gads Awugikategorijia
Kategorija url nosaukums

SEjuma veids

Administrators
ISBMN

id
Cena

. = e-pasts
Daudzums noliktava

parole
Swars

Lappugu skaits

Attéls

7.6. att. Konceptualais datu modelis (autora veidota diagramma)
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Ka redzams administratora butibai nav saiknes ar pargjam divam, turpreti prece ir
saistita ar kategoriju, vai vairakam. Saja datu modeli ir arT noraditi nepiecieSamie bitibu
atributi:

o Precei — ID, Nosaukums, Autors, IzdoSanas gads, Kategorija, SEjuma veids
(cietie/ mikstie vaki), ISBN (unikals gramatu identifikators), Cena, Daudzums noliktava, svars,

Lappusu skaits un Attels vai vairaki.

. Kategorijai — ID, Nosaukums, Limenis, Augskategorijas nosaukums un Url
nosaukums.
. Administratoram ir nepiecieSams tikai epasts, parole un ID.

7.3. Projekteéjums
Projektéjuma merkis, balstoties uz prasibu specifikaciju 7.2. nodala, definét prasibu
realiz€Sanas iespgjas.

Saja dokumenta tiks veikta:

o Uzskaititas izmantojamas tehnologijas;
. Lietotaja saskarnes model&Sana;

o Datu dekompozicija;

o Algoritmu apraksts.

7.3.1 Izmantojamas tehnologijas

Administracijas panela izstrade tiks izmantotas $adas tehnologijas un programmeésanas

valodas:
J Izstrades vide — Docker
. Servera puse:
o PHP7.4
o Laravel 8
o Laravel — modulis autorizacijai Sanctum
. Klienta puse:

o Typescript
o CSS
o React.js (biblioteka)
o ANTD design (UI biblioteka)
. Datubaze — MariaDB
7.3.2 Lietotaja saskarnes modeléSana

Lietotaja saskarne ir salidzinoSi vienkarSa, tas dizaina ir nemtas veéra izveletas lietotaju
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saskarnu veidoSanas bibliotekas pamata krasas — tumsi peléka, balta, zilas pamata pogas un
sarkanas dz€Sanas pogas.

Attela 7.7. att., ir apskatams lieliem (datora) ekraniem paredzetais dizains, atvérumam
ar tabulu. Tabulas, uz doto izstrades bridi, tiks paradits precu un kategoriju saraksts. Tapat
augseja dala ir paradits atvéruma nosaukums, kura patreiz atrodas lietotajs. Sanu navigacijas

josla ir izcelta sadala, kura atrodas lietotajs.

<€— rathPath

Title

7.7. att. Lietotaja saskarne, atvérums ar tabulu. (autora veidots)

Attela 7.8. att., ir apskatama ierakstiSanas sistéma forma. Patreiz, $aja izstrades posma,

registracijas forma nav paredzéta.

Admin portal

login

[ ]

password

]

7.8. att. lerakstiSanas sist€éma forma (autora veidots)

Attela 7.9. att., ir redzams formas atveérums lieliem ekraniem. Ievades lauki ir vienada
platuma, rinda viens aiz otra. Ievades lauku nosaukumi atrodas virs ievades lauka. SaglabaSanas
poga atrodas kreisaja apaks$¢ja stiir1. Ja forma tiek izmantota ka redigéSanas forma, tad papildus
ir pieejama poga “Dz€st” — labaja apaksgja stiirl. Kategorijas redigéSanas formai apaksa ir

produktu saraksts, kuri pieder Sai kategorijai.



< Path/Path
Title
Field name Field name Field name
Field name Field name Field name
Title if Edit category, can list products of category

7.9. att. Formas atvéruma izskats (autora veidots)
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Versija maziem ekraniem, no 320px platuma, sanu navigacijas josla tiek paslépta,

atstajot pogu, kura atver sanu joslu, vai aizver. 7.10. att., ir redzams formas atv@rums ar paraditu

un pasléptu sanu navigacijas joslu. Ievades lauki formai izkartojas viens zem otra, vid€ja izméra

ekraniem lauku daudzums rinda var but atSkirigs, atkariba no platuma, saglabajot

funkcionalitati.

/

2

~

E < paiPatn

Title

Field name

Field name

Field name

Atvérumos ar tabulam, tabulas ir ritinamas uz saniem, atvérums apskatams 7.11. att.

NG

7.10. att. Fromas atvérums uz maziem ekraniem (autora veidots)

~/
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E = panpah

Title

o %

7.11. att. Tabulas atvérums uz maziem ekraniem (autora veidots)

7.3.3 Datu dekompozicija
Izstradajamajos modulos ir pavisam 3 datu vienumi:
1. Lietotajs;
2. Produkts;
3. Kategorija.
Tabulas — 1., 2., 3. tabula, ir uzskaititi atribtiti, kuri ir nepiecieSami vienumiem, to datu

tips un atslégas, ja ir.

1. tabula
Administratora atribiitu tabula
Administrators
Atribiits Nosaukums Datu tips Papildus informacija
id id biglnteger PK, unique
e-pasta adrese email string unique, required
parole password hash unique, required
Veidojot datubazi, jaizveido ieraksts tabula Admin — lai pievienotu lietotaju.
2. tabula
Kategorijas atribiitu tabula
Kategorija
Atribiits Nosaukums Datu tips Papildus informacija
id id biglnteger PK, unique
Nosaukums name string required
Augskategorija parent_category biglnteger FK, required
Nosaukums prieks url path string required
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Veidojot datubazi jaizveido pamatkategorijas ieraksts kategoriju tabula, zem kuras

veidot visas pargjas apakskategorijas.

3. tabula
Produkts
Atribiits Nosaukums Datu tips Papildus informacija
id id biglnteger PK, unique
Nosaukums book name string required
Autors author_name string
IzdoSanas gads year date required
Kategorija category biglnteger FK, required
S&juma veids cover string
ISBN numurs isbn string required
Cena price decimal required
Daudzums qty integer required
Svars weight integer
Lappusu skaits pages integer
Apraksts description string

Administratora tabula ir atseviSska tabula, kurai nav relaciju ar citam izstradataja

veidotam tabulam. Kategoriju un produktu tabulu relacijas ir paraditas 7.12. att., kurd ir

redzams, ka kategoriju tabulai ir relacija uz sevi, tada veida var noteikt apakskategorijas.

Products

PK

id

book_name string required
author_name string

year date required

category biginieger required
cover string

isbn string required

price decimal reguired

gty integer

weight integer

pages integer

description string

Categories

PK | id

name string reguired

path string required

FK1 | parent_category biginteger required

7.12. att. E-R diagramma produktiem un kategorijam (autora veidots)

7.3.4 Algoritmu apraksts

Algoritms produktu vai kategoriju izveidoSanai — 7.13. att.
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Enter values
read values

has all required values

true

ERROR on make new entry
screen in DB

7.13. att. Algoritms produktu un kategoriju pievienosanai (autora veidots)

Algoritms kategoriju vai produktu izgtiSanai no datubazes, kurs ir apskatams - 7.14. att.
Parbauda vai pieprasijuma ir ID numurs, ja nav, tad atgriez visus ierakstus, ja ir tad tikai ar

konkréto ID numuru datubaze.

ERROR on
screen

7.14. att. Algoritms kategoriju vai produktu izgiiSanai no datubazes (autora veidots)

Algoritms kategoriju koka izveidoSanai, no datubazeé esoSiem ierakstiem, apskatams

7.15. att.

7.15. att. Rekursivs algoritms kategoriju koka izveidoSanai (autora veidots)

Kategoriju koka algoritma sakuma parametri ir kategorija un visu kategoriju masivs.
Funkcijas sakuma tiek izveidots masivs kategorijas bérnu kategoriju glabasanai. Algoritma
beigas tiek atgriezts modific€ts kategorijas objekts ar pievienotu be&rnu masivu. Algoritma cikls

iet cauri visu kategoriju masivam parbaudot vai kada no kategorijam nav parbaudamas
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kategorijas apakskategorija. Ja ir, tad masivam childrens tiek pievienots §is pasSas funkcijas,
kurai parametrs jau ir §1 apakskategorija, rezultats.

Kategorijas vai produkta redigéSanas algoritms apskatams 7.16. att.

request with 1D

find by ID

b

Error m.

7.16. att. Produkta vai kategorijas redigéSanas algoritms (autora veidots)

IerakstiSanas sist€éma algoritms apskatams 7.17. att.

request with
credentials

True
found email ?
False
password correct ?

push token to cockies

Error message
Return token

7.17. att. lerakstiSanas sist€éma algoritms (autora veidots)

Front-end pus€ ir nepiecieSams algoritms kurs seko tam, vai lietotajs ir ielogojies, Sim
noltikam pie katras react aplikacijas atsvaidzinaSanas notiek parbaude, vai sikfailos ir is tokens,
kuru sanem no DB ierakstiSanas bridi. IzrakstiSanas bridi tiek nosutits pieprasijums izrakstities,

tiek 1zdzests tokens no DB un péc tam atsvaidzinata react lietotne, apskatams 7.18. att.

request to logoff
delete token from DB

Refresh react app

7.18. att. IzrakstiSanas no sisteémas algoritms (autora veidots)
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Galvenie algoritmi darba uzsakSanai ir definéti, korekcijas un papildus algoritmi tiks
veidoti izstrades gaita.

Daudzi algoritmi, kuri ir saistiti ar ierakstu izgiiSanu no datubazes te netiek aprakstiti,
jo ir iebiivéti ietvaros Laravel un React, ka arT Tstenoti citas izmantojamas bibliotekas, ka

pieméram Sanctum — autorizacijas dalas parvaldiSanai.

7.4. Izstrade

7.4.1 lzstrades vides izveidoSana
Laravel projektam - tika izveidota projekta direktorija un lejupieladéts Docker

konfiguracijas fails izmantojot apraksta noradito komandu : $ curl  -LO

https://raw.githubusercontent.com/bitnami/bitnami-docker-laravel/master/docker-compose.yml

Kad konfiguracijas fails ir lejupieladéts, jaizpilda komanda: $ docker-compose up, S1
komanda palaiz lietojumprogrammu docker, kurs vadoties p&c konfiguracijas faila, uzstada visu
nepiecieSsamo Laravel § izstradei.

Ka ir noradits Bitnam/Laravel att€la dokumentacija — veélams konfiguracijas faila
nomainit datubazes un aplikacijas piekluves datu informaciju. Nomainot Sos datus, javeic
laravel konfiguracija .env faila atbilstosi tam, att€la 7.19. att. ir redzams docker konfiguracijas
faila fragments ar autora izmainitiem piekluves datiem, un 7.20. att. ir redzamas laravel

konfiguracijas faila fragments.

: docker.io/bitnami/mariadb:1@.2

7.19. att. Laravel 8 bitnami docker konteinera konfiguracijas fails (autora veidots ekransavins)

DB CONNECTION=mysql
DB HOST=127.0.0.1
DB _PORT=3306

DB DATABASE=laravel eshop
DB _USERNAME=dmitrijs
DB_PASSWORD=root

7.20. att. Laravel .env faila konfiguracijas fragments datubazei (autora veidots ekransavins)

React projekts tika uzstadits izmantojot npx create-react-app komandu ieprieks

izveidota mapé laravel projekta - /eshop-frontend/admin.
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7.4.2 API konfiguréSana

Lai React lietotne var@tu sutit pieprasijjumus uz Laravel backend lietotni, ir
nepiecieSama papildus bibliotéka asinhronajiem HTTP pieprasijumiem, popularaka ir AXIOS.

Axios tika uzstadits izmantojot YARN pakotnu uzstaditaju izmantojot komandu yarn
add axios.

Lai atvieglotu pieprasijumu funkciju rakstiSanu tika izveidota paligfunkcija, kura
noraditas pamata konfiguracijas, kuras ir nepiecieSamas katra pieprasijjuma — apskatams 7.21.

att.

window[ "http"” as ] = hittp as

ort { http };

7.21. att. Axios konfiguracija (autora veidots ekransavins)

Ka redzams tika uzstadits bazes URL un HTTP galvenu uzstadijumi — svarigs ir Bearer
tokens, kura esamiba norad uz to, ka lietotajs ir autorizgjies, bez §1 tokena, nav iesp&jams sanemt
informaciju no aizsargatiem URL celiem.

Izveidojot §adu paligfailu, turpmak jebkura komponent€ pieprasijumu ir iesp&jams veikt
ar skriptu http.get(/api/products’), vai lidzigu.

Pieprasijuma izpildei bija nepiecieSama CORS konfiguracija, lai lautu react lietotnei,
kura biitiba ir cita vietne, piekliit laravel API celiem.

7.4.3 Lietotaja saskarnes veidoSana

Lietotaja saskarne tika veidota izmantojot React paredzétu saskarnu veidoSanas
biblioteku ANTD design. Ta tika uzstadita izmantojot Yarn pakotnu parvaldnieku, izmantojot
komandu yarn add antd.

Tapat ka popularakaja lietotnu izstrades biblioteka Bootstrap, ANTD ir gatavi
nepiecieSamie saskarnes elementi, pieméram — Form, Table, Button, Row, Col, u.c. Tacu
atSkiriba no Bootstrap, ANTD biblioteka ir paredzéta izstradei ar React, un taja pieejamas
komponentes ir aprikotas ar papildus funkcionalitati, savu API.

Vispirms tika izveidots lietotnes “skelets”, §im nolikam App.tsx faila tika izveidota

struktiiras koks, apskatams 7.22. att.
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i3s
collapsedWidth theme=" " className="s1i

style={{ margin: 28 }}

className="footer" >Copyright

7.22. att. Lietotnes pamata skelets (autora veidots ekransavins)

Elements <Layout> ir konteineris lapai, kura tiek izvietoti lapas galvenie elementi.
<Layout.Sider> elements izveido sanu navigaciju, ka redzams attéla, tam lidzigi ka html tegam
ir noradtti atribiiti, Sie atribiiti ir noteikti biblioteka. <PageHeader /> elements izveido lapas
galveni. <Layout.Footer> elements izveido lapas kajeni.

<Layout.Content> sadala notiek skatu maina izmantojot react-router-dom pakotni. ST

pakotne lauj izveidot celus konkr&tiem komponentiem hipersaisu izskata — apskatams 7.23. att.

style={{ margin: 28 }}

7.23. att. React-router-dom komponensu navigacija.

Atkariba no eso$a URL cela, tiek paradits noteiktais skats.
Antd biblioteka ievérojami paatrina tabulu veidoSanu, ka redzams 7.24. att.,

komponentei <Table /> atributos tiek noraditi parametri, ka Sai komponentei jadarbojas.
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columr

d
onClick: [t : it/${record.id}") },
onDoubleClick:
onContextMenu:
onMo ter:
onMouseleave:

7.24. att. <Table /> komponente (autora veidots ekransavins)

Galvenie atribiiti — columns un dataSource. Atribiitam columns tiek padots masivs ar
objektiem, kur katrs objekts norada tabulas kolonnas parametrus, bet dataSource atribiitam tiek
padots masivs ar datiem, kuri ir jaattelo.

7.4.4 Autorizacijas realizacija

Autorizacijas funkcijas realiz€Sanai tika izmantota Laravel papildus biblioteka
Sanctum. ST bibliotéka lauj izveidot vienkar$u autorizaciju API pieprasijumiem. Bibliotékas
uzstadiSana notiek izmantojot komandu composer install Laravel/Sanctum un p&c pakotnes
uzstadiSanas, javeic migracija, jo izveidojas specialas tabulas, kuras glaba datus par
ierakstitajiem lietotajiem.

Pamata §1 pakotne izveido bazes uzstadijumus un kontrolierus vienai lietotaju grupai
Users, tacu ta ka projekta ir paredzetas vairakas lietotaju grupas, tika izveidots modelis un
kontrolieris Administracijas portala autorizacijai — Admin un AdminAuthController. Par
pamatu tika nemti User un UserAuthController pakotnes izveidotie faili.

Lai noraditu, kuri API celi ir aizsargati un kuri ir piejami bez autorizacijas, tiek
izmantots Laravel bibliotekas metode middleware. Ka redzams 7.25. att. visi celi, kuri atrodas
middleware metodes parametros ir aizsargati izmantojot auth:sanctum direktivu. Vienigais

neaizsargatais cels ir /login, jo ir nepiecieSama iesp€ja nositit un sanemt datus autorizgjoties.

7.25. att. Middleware aizsargatie celi (autora veidots ekransavins)

Kad lietotajs ievada datus, autorizacijas forma un apstiprina nosiitiSanu, tiek nosiitits
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pieprasijums kur$ satur epastu un paroli. Ka redzams 7.26. att. tieck mekl&ts lietotajs péc epasta,
ja lietotajs ir atrasts, ar specialu hash funkciju tiek Sifréta parole un salidzinata ar Sifréto paroli

no datubazes, ja tas sakrit, tiek nosiitits atbild€ tokens, kuru izveido sanctum bibliotéka.

$admin = ::where(email’, $fields[’'email’])->Ffirst();

if(!gadmin || ! ; [ ‘1. $admin->p

return respo

oken” )->plainTesxtToken;

> $admin,
> $token,

7.26. att. lerakstiSanas sistema funkcija (autora veidots ekransavins)

Ka redzams 7.27. att., React front-end pus€ ierakstiSanas sisttma pieprasijums tiek
nosutits tikai tad, kad tiek veiksmigi izpildits csrf pieprasijums, ta ir laravel iebuvéta

aizsardzibas funkcija.

config).then(
i token)

7.27. att. Pieprasijums ierakstities sisttma front-end pus€ (autora veidots ekransavins)

Kad atbilde tiek sanemta, api tokens no login komponentes tiek nositits
virskomponentei, kura savukart tas tiek pieskirts sessijas sikdatnei. Ka redzams, 7.28. att. Talak
react lietotnes skata stavokli nosaka tas, vai ir vai nav bearer token sessijas sikdatng, logedIn,

ja ir tokens.

1
collapsedWidth="8" theme="dark"” className=

returnToken={logIn}

7.28. att. Skats atkariba no ta vai ir ielogojies vai né.

7.4.5 Kategoriju koka izvadiSana

Ta ka kategorijas varbiit ar apakSkategorijam, bija nepiecieSams izveidot funkciju, kura
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lauj sanemt strukturétus datus koka veida. Sim noliikam tik izveidota rekursiva funkcija, kura
iet cauri kategoriju sarakstam, un ja apstradajamai kategorijai ir atrasta apakskategorija ta tiek
pievienota kategorijas objektam, children masiva. Ka redzams 7.29. att., Ja tiek atrasta

apakskategorija masivam tiek pievienota vértiba ko atgriezis rekursivi palaista funkcija.

treeMaker( $item, $categories)

ry, $categories});

item->children = $children;
return $item;

7.29. att. Rekursiva funkcija kategoriju koka izveidosanai (autora veidots ekransavins)

Front-end dala So koka objektu apstrada rekursiva komponenta funkcija, ta izveido

strukturétu sarakstu, funkcija apskatama 7.30. att.
y = {

.items.children.length > @

s.children.map((item:

items={item}

7.30. att. Rekursiva komponentes funkcija (autora veidots ekransavins)

7.4.6 Ierobezojumi

Uzstadot datubazi no jauna, ir nepiecieSams manuali ievadit administratora lietotaja
ierakstu un vienu kategoriju, ka root kategoriju. Sobrid tas tiek realizéts izmantojot Laravel
database seeder funkciju.

Ievadot jaunu produktu, sakuma tiek noradits ta daudzums, péc tam daudzumu var
korigét papildinot preci par N vienibam. Ideja, ka pre¢u daudzums varés samazinaties tikai ar
papildus funkcionalitates ievieSanu sisteéma, lai veidojas patiesa uzskaite.

Produktu var dzest izmantojot Laravel softDelete funkciju, kura atstaj ierakstu, bet
pievieno dzeSanas datumu, tada veida norada, ka $is ieraksts nav janem no datubazes, tas ir
domats, tam, lai ierakstu var€tu atjaunot un lai nakotn€ saglabajas relacija uz pasiitijjumiem.

Kategorijas augskategoriju mainit nevar, nakotné paredzgts izstradat logiku péc kuras

to vares darit un ar1 varés dzest, pagaidam, tas nav realizets.
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SECINAJUMI

1. Veicot prasibu dokumenta izstradi ir svarigi izprast nozares Tpatnibas un biznesa
logiku, loti palidz intervija ar klientu un esoso sistému izp&tisana.

2. P&c iespéjas sikak izstradata specifikacija, lauj atrak izstradat produktu, tacu tas
var prasit vairak laika, neka izstrade pec Agile metodes, kura var tikt veikti labojumi izstrades
laika konsultgjoties ar klientu.

3. Sekojot I1dzi izstrades tendencém ir iesp&jams atvieglot un mobilizet izstrades
vides, pieméram izmantojot lietotni Docker.

4, Misdienigu satvaru un biblioteku izmantoSana, lauj ne tikai paatrinat izstrades
gaitu samazinot koda daudzumu, bet ar1 garanté augstaku dros$ibu un programmas atrdarbibu,
jo populari satvari tiek testéti un biezi atjauninati.

5. Gramatu izdev&ju nozaré€, ka izradas, lielakais Skerslis digitalizacija ir digitalas
prasmes un zinasanu trukums, trukst jaunu specialistu.

6. Nemot véra zemu respondentu daudzumu elektroniskai aptaujai, neskatoties uz
labu izplatiSanas kanalu izvéli, autors uzskata, ka bija jaizdoma rezerves variants informacijas
ieguvei par nozari.

7. Lai arT projekta noteiktas prasibas ir minimalas priek§ e-komercijas, tomer
izstrades gaita paradas jaunas prasibas, kuru ievieSana aiznem papildus laiku.

8. Docker izstrades vide, neskatoties uz noradito atbalstu visam popularakajam
operétajsisttmam, tomer prasa papildus konfiguraciju un atrak darbojas uz Linux neka uz
Windows 10 operétajsisteémas.

9. Jaseko lidzi front-end izstrades tendenc€m un pétijjumiem, jo vienas lapas
lietotnes izstrade, kas misdienas ir tik populara var radit problémas saistitas ar
mekletajprogrammu optimizaciju — SEO.

10. Patérgjot laiku izstradajot universalas komponentes, var ievérojami atvieglot
talako sist€mas izstradi.

11. Nemot véra lielu daudzumu e-komercijas risinajumu izstrades iesp&ju, ar1 bez
programmesanas, un to cik daudz laika var aiznemt jauna risindjuma izstrade, iesp&jams, ka
uznémumiem ar mazu budZetu, piemérotakais risinajums biitu gatavas platformas.

12.  Rakstot programmas kodu autors vadijas péc iesp&jamajiem testéSanas veidiem,
kuri varétu but beigas, tadeél daudz iesp€amas kliidas un nenoteiktibas, tika noveérstas

programmesanas gaita.
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PRIEKSLIKUMI

1. Veltit vairak laika nozares un klienta darbibas novérosanai, tas palidzes labak
izprast vajadzibas un iesp&jams ieteikt klientam, ka labak izstradat produktu.

2. Iepazities labak ar pieejamiem projekteSanas un inzenierijas rikiem tirgd, jo tie
var palidzet veikt analizi un izplanot izstradi.

3. Radit droSus risinajumus izplatit gramatas elektroniska veida, samazinat
piratisma iesp&ju.

4. Veikt atrdarbibas parbaudi ar Docker un bez, jo Skiet, ka darbibas atrums ir par
l1enu.

5. Izveidot izstradatajiem moduliem mekl€Sanas un filtréSanas opcijas, jo pieaugot
produktu daudzumam, nebis iesp&ja tos atlasit un atrast.

6. Padzilinat zinaSanas Laravel, jo taja ir loti daudz gatavu risinajumu, tiesi
interneta veikalu funkciju realizéSana.

7. Iepazities ar backend izstrades satvariem, kuri izmanto programmesanas valodu
Javascript, jo iesp&jams, tie lauj efektivak sasaistits front-end Javascript satvarus ar servera
pusi.

8. Iepazities ar frontend vienas lapas aplikacijas izstrades ietvariem Vue un
Angular, jo iesp&jams, ka tie buitu atrdarbigaki neka react.

9. Iepazities ar vienas aplikacijas timekla vietnu render&Sanas servera pusé
tehnologijam, tas laus sasniegt pietickamu mekl&tajprogrammu optimizaciju izmantojot vienu

tehnologiju visai vietnei.
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. Probléemas apraksts
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= JerobeZots budzZets

= Popularitate

= Novecojusas tehnologijas

= Zinasanu trukums

AVOTS =\

1/3/2022 2

. Meéerki un uzdevumi

= |zpetit nozari tas digitalo pratibu un e-komercijas
Tpatnibas;

= Jevakt minimalas prasibas e-komercijas
risinajumam;

= |zpétit e-komercijas pieejamos risinajumus;

Uzdevumi:

=  Veikt aptaujas un intervijas

=  |zveidot projekta dokumentaciju

=  Sakt timek]a vietnes izstradi

1/3/2022
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. Izmantotas petniecibas metodes

= Intervija ar nozares parstavjiem

=  Aptauja gramatu izdevéjiem

= Monografiska metode — pieejamo
dokumentaciju un informacijas avotu
petisana

=  Analizes metode — esoso un pieejamo
risinajumu.

1/3/2022

. Teoreéetisko aspektu raksturojums

= Specialistu trukums nozarée un zems
respondences Iimenis

= Agile un prototipesanas metode
= Minimalas prasibas nozarei

= Muasdienigas tehnologijas — MVC Laravel un
SPA React.js

= REST API pieeja
= Docker ka izstrades vide

1/3/2022

. Praktiska darba raksturojums

=  Pirmais «Sprints»

Administracijas panelis (front-end)

1/3/2022
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. Praktiska darba raksturojums

=  Autorizacija api-token (Laravel Sanctum)

= Rekursiva koku izvadidana backend PHP un
frontend JavaScrip (TypeScript)

=  Produktu (gramatu soft Delete)

= Docker operétajsistemu savietojamiba

1/2/2022

. Secinajumi

1. Veicot prasibu dokumenta izstradi ir svarigi
izprast nozari;

2. Digitalas prasmes trukums, triakst jaunu
specialistu;

3. Agile un prototipesanas apvienosana;

4. Zems budzZets nelauj izstradat individualus
risinajumus;

5. Nav universalu riku, kuri der visam, to

kompetenta apvienosana lauj sasniegt vélamo
rezultatu.

1/2/2022

. Priekslikumi

1. NepiecieSams vairak iepazities ar
programmatiras izstrades paligrikiem;

2. Veikt Docker vides atrdarbibas salidzinasanu;

3. Veltit laiku Laravel ieblavéetiem e-komercijas
risinajumiem;

4. lepazities ar SPA lietotnu servera puses
renderesanu;

5. Piemeklét nozarei piemérotu prasibu
definésanas pieeju.

1/2/2022




60

Paldies par uzmanibu!
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1. pielikums

TesteSanas dokuments

Sis dokuments atspogulo timekla lietotnes “Administracijas panelis” testé§anas gaitu un

rezultatus. Test€jamas vienibas izstradatajs ir Dmitrijs Jaunslavietis.

Lietotne ir paredz&ta izstradajama interneta veikala kategoriju veidoSanai un produktu

pievieno$anai, ka arT uzskaitei.

Lietotne ir izstradata izmantojot operétajsistéemu Linux Ubuntu 20.04. Lietotne ir

paredzeta lietoSanai muisdienas atkualajos timekla parlikos. Lietotnes izstradé tika izmantotas

programmesanas valodas Javascript, CSS, PHP un ietvari Laravel, React.js. Lietotnes vide

darbojas izmantojot docker konteineru sistemu.

TesteSanai izmantojama pieeja ir Melnas kastes metode, kuras noliiks parbaudit vai

izpildas funkcionalas un nefunkcionalas prasibas.

TestéSanas rezultati

TesteSana norisindjas balstoties uz testéSanas nosacijumiem tabula.

laukam neparedzetus datus

tabula
Testésanas nosacijumu tabula
Prasiba Testa merkis Testésanas veids
Pievienot jaunu preci Parbaudit vai forma nepienem e Ciparu 1ievades lauka

1evadit simbolus un burtus
e Saglabat produktu, bez

obligatiem laukiem

Pievienot jaunu | Parbaudit vai forma nepienem e Ciparu ievades lauka
kategoriju laukam neparedzetus datus ievadit simbolus un burtus
e Saglabat kategoriju, bez
obligatiem laukiem
Labot preci Parbaudit vai forma nepienem e Ciparu ievades lauka

laukam neparedzetus datus

ievadit simbolus un burtus

e Saglabat kategoriju, bez

obligatiem laukiem
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1. pielikuma turpinajums

tabulas turpinajums

Labot kategoriju Parbaudit vai forma nepienem e Ciparu ievades lauka
laukam neparedzetus datus ievadit simbolus un burtus
e Saglabat kategoriju, bez
obligatiem laukiem

Pievienot precei | Parbaudit vai var maintt e Izmainit izveidotas
kategoriju preces kategoriju preces kategoriju
Aizsargat piekluvi ar | Parbaudit vai ir iesp&a| e  Ievadit URL no citiem
paroli un lietotaja | piekluve datiem bez | administracijas panela skatiem.
piekluves vardu autorizacijas, vai ar| e Tevadit dazadus piekluves

nepareiziem datiem.

datus

Izrakstities no | Parbaudit vai lietotajs tieSam | e Izrakstities no sistémas

sistémas izrakstas no sistémas. un veikt refresh un manuali
ievadit = URL no  citiem
administracijas panela skatiem.

Atrdarbiba Parbaudit cik daudz dati e  [evadit 100 produktus un

atnak no datubazes

parbaudit vai atnak tikai

paginacijai attiecigie dati.

Pieejamiba uz dazada

1zméra ekraniem

Parbaudit vai uz dazada
izmeéra ekraniem ir pieejama
visa informacija un

ievadlauki

o Veikt visu skatu
noveéroSanu pie dazadam
1z8kirtsp&jam no 320px lidz
1980px platumam.

Pievienot jaunu preci

Pievienojot preci laukos kuri pienem jebkadus simbolus un ciparus (teksta ievadlauks)

tika ievaditi kirilicas burti un specialie simboli <> ? & % # $;

Ievadlaukos ar atzimi “skaitlis™ tika ievaditi negativi skaitli, burtus ievadit nelau;.

Lauks daudzums lauj ievadit burtus.

Rezutlats — Teksta lauki pienem jebkadus simbolus, ievadlauki ar atzimi skaitlis parada

klidu, ja ir ievadits negativs skaitlis, lauks “daudzums” lauj ievadit burtus (jalabo), tacu

nesaglaba serverT, jo backenda notiek validacija.

Saglabat produktu bez obligatajiem laukiem.

Produkta obligatie lauki — nosaukums, isbn numurs, daudzums noliktava un cena.
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1. pielikuma turpinajums
Saglabat bez Siem laukiem nelauj front-end validacija — paradas uzraksts, ka lauks ir
obligats.

Bez pargjiem laukiem saglabasana notiek korekti.

Pievienot jaunu kategoriju

Saglabat jaunu kategoriju, bez obligatiem laukiem.

Obligati lauki — nosaukums, cels, augSkategorija.

Nosaukums — Validacija nostrada backenda, dati nesaglabajas

Augskategorijai nokluséta izv€le ir root kategorija, nav iesp&jams ievadit tuksu.

Cels — saglaba bez datiem lauka — Jalabo

Labot preci un labot kategoriju

Rezultati identiski pievienosanas formam, jo tiek izmantoti vieni un tie pasi
komponenti.

Izmainit preces kategoriju

Parbaudit vai ir iesp&jams nomainit preces kategoriju.

Preces kategoriju var izmaintt — parbaudits gan datubazg, gan precu saraksta.

Autorizacijas apieSana

Ievadit URL no citiem administracijas panela skatiem.

Neierakstoties sisteéma parbauditi visi uz So bridi iesp&jamie celi:

localhost:3000/items, localhost:3000/categories, localhost:3000/items/new,
localhost:3000/items/edit/1, localhost:3000/categories/new, localhost:3000/categories/edit/]

Autorizacijas skats netika apiets.

Autorizétam lietotajam izrakstoties no sisteémas parliecinaties, ka tieSam ir izrakstijies.

Identiski ar ieprieksgjo testu —kad lietotajs ir izrakstijies no sisteémas, ierakstiSanas skatu
apiet nav sanacis izmantojot augstak minétos URL.

Parbaudit, vai tiek némts véra gan epasts gan attieciga parole.

Izveidots vél viens lietotajs. Sist€éma patreiz ir:

test@test.lv ar paroli test123 un test2(@test2.1v ar paroli 123test.

Testa uzdevums parbaudit vai attiecigais lietotajs var ielogoties tikai ar savu paroli, vai
epasts ir saistits ar paroli. Pirms tam parbaudits, vai attiecigais lietotajs sp€j ielogoties ar savu
paroli.

Testu rezultati:

test@test.lv 123test — KLUDA,


mailto:test@test.lv
mailto:test@test.lv
mailto:test2@test2.lv
mailto:test2@test2.lv
mailto:test@test.lv
mailto:test@test.lv
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1. pielikuma turpinajums
test2@test.lv test123 — KLUDA,
test@test.lv qwerty — KLUDA,

test2@test2.lv qwerty — KLUDA,
example@example.com test123 — KLUDA,

example@example.com 123test — KLUDA.

Atrdarbibas parbaude

Patreiz nav izveidota dalita datu atgrieSana, tadel tests nav iesp&jams.

Pieejamiba uz dazada izméra ekraniem

Parbauditie ekranu platumi:

1920px, 1600px, 1366px, 1280px, 768px, 520px, 375px un 320px.

1920px, 1600px, 1366px — viss izskatas loti labi, visi formas lauki ir vietas un uzraksti
neparklajas.

1280px — Ipasi gariem formu nosaukumi tiek parnesti jauna rinda, dél ka lauki nav viena
rinda, skatit 7.32. att. — jalabo!

768px, 520px — Sanu navigacija slépjas un paradas, artifakti nav noveroti.

375px, 320px — Japardoma parskatamaka tabula, pie 320px — poga “Dzg@st preci” pariet
jauna rinda, skatit 7.33. att. — jalabo!

Parbaudits izskatas arT pie gadijjuma platumiem — nav novéroti jauni artifakti iznemot,

tos kuri aprakstiti augstak.

Pievienot preci

7.32. att. Artifakts pie 1280px platuma (autora veidots ekransavins)

Saglabat
Dzést preci

7.33. att. Artifakts pie 320px platuma (autora veidots ekransavins)


mailto:test2@test.lv
mailto:test2@test.lv
mailto:test@test.lv
mailto:test@test.lv
mailto:test2@test2.lv
mailto:test2@test2.lv
mailto:example@example.com
mailto:example@example.com
mailto:example@example.com
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2. pielikums

Lietotaja celvedis

Timekla lietotnes “Administracijas portals” moduli “Kategorijas” un “Gramatas” ir
paredz&ti toposas timekla vietnes gramatu izdev€jiem, interneta veikala sadalas kategoriju un
produktu parvaldiSanai.

Modulis kategorijas atbild par jaunu kategoriju pievienoSanu, kategoriju struktiiras
veidosanu, kategoriju redigé$anu un parlikosanu.

Modulis gramatas atbild par jaunu gramatu pievienoSanu, kategorizéSanu, parvaldisanu,
parlikosanu, dz&sanu un redigesanu.

Darba uzsakSana

Lai pievienotos sist€mai, timekla parluka ievadiet jisu interneta veikala adresi un aiz

slipsvitras admin — piem. https://veikals.lv/admin. (Patreiz localhost:3000).

Jasu parluka atversies autorizacijas logs, kura ievadiet jiisu lietotaja epasta adresi un

paroli. (test@test.lv, parole:test123).
Ja autorizacija ir veiksmiga jiisu parlika atversies administracijas panelis, apskatams
1.att.

€ Pasutijumi

1. att. Administracijas panelis autorizets (autora veidots ekransavins)

Lai izrakstitos no sist€mas uzspiediet pogu “Iziet” sanu navigacijas josla.

Kategoriju parvaldiSana

Lai apskatit, pievienot vai redigét kategorijas parejiet uz kategoriju sadalu, attels 2. att,
sanu navigacijas josla nospiezot pogu “Kategorijas”.

Atversies kategoriju sadalu, kura jus redzesiet kategoriju sarakstu tabula un esoSo

kategoriju koku zemak.


https://veikals.lv/admin
mailto:test@test.lv
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2. pielikuma turpinajums
Lai pievienotu kategoriju nospiediet pogu zila krasa ar uzrakstu “Pievienot kategoriju”
Lai rediget esosas kategorijas, uzklikskiniet uz nepieciesamas kategorijas tabulas rindas.

< Kategorijas

Kategoriju karte

* Visas gramatas

2. att. Kategoriju atvérums (autora veidots ekransavins)

Sadala pievienot jaunu kategoriju, ir nepiecieSams izvéleties kategoriju, kura bis

augSkategorija, ierakstit kategorijas nosaukumu un cela nosaukumu.

Kategorijas un cela nosaukumam nav jabit unikalam. Cela nosaukuma, lidzu ievadiet

tekstu bez garumzime@m, atstarp€m un specifiskiem simboliem, v€lams, lai tas bitu tuvs

nosaukumam, tas ir nepiecieSams, labakai meklétajprogrammu optimizacijai interneta veikala.

Kad veélamas izmainas ir veiktas spiediet saglabat. Veiksmigas saglabasanas gadijuma,

jus tiksiet paradreséts uz sarakstu.

Redigesana Iidzigi ka saglabasana lauj ierakstit/izmainit nosaukumu un celu, tacu nelauj

mainit augskategoriju, tas ir laicigs ierobeZojums Sai programmas versijai.

Atverot redig€Sanas formu, zem tas bus produktu saraksts, kur§ atbilst redig€jamai

kategorijai. Forma un saraksta sadala redzama 3. att.

€ Kategorijas/Redigét

Pievienot kategoriju

Gramatas kategorija

Nosaukums 15BN Cena Dausdzums noliktava

3. att. Kategorijas redigé$anas forma (autora veidots ekransavins)
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Gramatu (produktu) parvaldiSanas modulis
Lai apskatit, pievienot vai redigét gramatas parejiet uz Gramatu sadalu, attéls 4. att, sanu
navigacijas josla nospiezot pogu “Gramatas”.
Atversies gramatu sadala, kura jiis redz€siet visu gramatu sarakstu tabula.

€ Gramatas

Pievienot Gramatu
Gramatas Gramatu saraksts
Klienti
Nosaukums Kategorija ISBN Cena Daudzums neliktava
Statistika
B Gramata 1 Nisas gramatas 1239840732 12300 0 @ 2

4. att. Gramatu atvérums (autora veidots ekransavins)

Lai pievienotu gramatu nospiediet pogu Pievienot gramatu zila krasa, atversies gramatas
pievienoSanas formas. P&c lauku aizpildiSanas apstipriniet pievienoSanu ar pogu Saglabat.
Forma apskatama 5. att.

< Gramatas/Pievienot

Pievienot preci

Gramatas

# Gramatas nosaukums Autars zdosanas gads Kategorija S&juma veids
Klienti Gramata 1 Autors Autors 2020 /Visas gramatas Cietie vaki
* ISBN * Cena (Eur) * Daudzums noliktava Svars (gr) Lappusu skaits
1239840732 123 10 650 700
Apraksts

Apraksts gramatai

5. att. Gramatas pievienoSanas forma (autora veidots ekransavins)
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Lai redigétu gramatu, nospiediet gramatu saraksta pogu labaja kolonna (zimula ikona),
atversies forma lidziga jaunas Gramatas pievieno$anai, iznemot to, ka nebis iesp&jams korigét
daudzumu noliktava un biis papildus iesp€ja dzest preci.
Preces daudzuma papildinasanai, kolonna daudzums, nospiediet pogu ar “+” ikonu,
atversies uzpeldosais logs, ar iesp&ju ievadit — par cik vienibam papildinat gramatu daudzumu,
apskatams 6. att.

Apstipriniet ar OK.

Papildinat daudzumu noliktava

Gramata 1

Cancel m

6. att. Gramatu daudzuma papildinasana (autora veidots ekransavins)

Mobila versija
Lietotnes versija uz maziem ekraniem nav biitisku izmainu elementu atrasanas vieta un
funkcionalitaté. Uz maziem ekraniem tiek paslépta navigacijas josla, kuru var paradit vai

noslépt izmantojot pogu, 7. att.

I < Gramatas/Pievienot

Pievienot preci

* Gramatas nosaukums

Autors

7. att. Mobila skata navigacijas paslépsanas poga (autora veidots ekransavins)
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. pielikums

Viedoklu realizacijas prioritasu tabula

Nr. Viedoklis Prioritate Komentari
Saskarnes izstrade Augsta Izstradat funkciongjoSu lietotaja
; saskarni datora ekraniem.
Saskarnes  pielagosana | Vidgja Pielagot saskarni maziem ekraniem.
> maziem ekraniem Pirmaja cikla tas nav tik nozimigi.
Autorizacijas izveide Augsta Izveidot  autorizacijas  moduli,
3. piekluves ierobezoSanai, lietotajs -
Administrators
Kategoriju pievienoSanas | Augsta Izveidot iesp&ju apskatit, pievienot,
4. | un parvaldiSanas izv€lne labot kategorijas un
apakskategorijas.
Pievienot iesp&u dzest | Videja Pirmaja izstrades cikla, varétu
> kategorijas atteikties no §1s funkcionalitates.
Precu pievienosanas un | Augsta Izveidot iesp&ju apskatit, pievienot
6. | parvaldiSanas izv€lne un labot preces. Preces japiesaista
kategorijai.
Statistikas sadalas | Zema S modula izstrade ir iespgjama péc
k izstrade pasttijumu modula izstrades
Pasttijumu sadalas | Zema S modula izstrade ir iesp&jama p&c
> izstrade pirkumu modula izstrades
Klientu bazes sadalas | Zema S modula izstrade ir iespgjama péc
9. | izstrade pirkumu un lietotdju modula

izstrades
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. pielikums

Funkcionalas un nefunkcionalas prasibas

Funkcionalas prasibas

Prasiba Funkcijas
Paradit kategoriju e  Atlasit kategorijas
sarakstu e  Sapemt datus no servera
e levietot datus tabula
Paradit precu e  Atlasit preces
sarakstu e  Sapemt datus no servera
e [evietot datus tabula
Pievienot jaunu | e Validét formas laukus
preci . Nosiitit datus uz serveri
o Saglabat datus
Pievienot jaunu | e Validét formas laukus
kategoriju . Nosutit datus uz serveri
o Saglabat datus
Labot preci o Izvel&ties preci tabula
o Atvert formu un aizpildit formas laukus
e  Validét jaunos datus
. Nositit uz serveri
. Saglabat datus
Labot kategoriju o Izveleties kategoriju tabula
. Atvert formu un aizpildit formas laukus
e  Validét jaunos datus
o Nosiitit uz serveri
o Saglabat datus
Pievienot precei | e Sanemt no servera kategoriju sarakstu
kategoriju o Preces pievienoSanas vai laboSanas forma, paradit

sarakstu

Laut izveleties no saraksta vienu vai vairakas kategorijas

Saglabat preci
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4. pielikuma turpinajujms

tabulas turpinajums

Aizsargat piekluvi ar paroli un

lietotaja piekluves vardu

J “Saja posma lietotdjs biis maksligi

pievienots DB”

8. e  Validét formas ievaditos datus
e  Nositit uz datubazi
o Sanemt atbildi
Izrakstities no sist€mas e  Nositit uz serveri
> . Izrakstit lietotaju no datubazes
. Uzglabat  informaciju  par| e  Dati glabajas datubazée
kategorijam
11. | Uzglabat precu bazi e  Dati glabajas datubaze
Nefunkcionalas prasibas
Prasiba Validacija
Atrdarbiba e  Pieprasit ierobezotu datu daudzumu no
1. servera
. Dalit lappusés
Intuitiva lietojamiba e  Minimals solu daudzums darbibas
veikSanai
2. J P&c iesp&jas mazak dalit formas cilnés.
J Pievienot informativus aprakstus katram
laukam.
Pieejamiba uz dazada izmeéra o Mazakais iesp&jamais ekrana platums
> ekraniem 320px, lielakais 1980px
4. | Aizsardziba piekluvei o IerakstiSanas forma
5. | Paplasinamiba




73

Galvojums

Ar 80 es Dmitrijs Jaunslavietis galvoju, ka studiju / kvalifikacijas darbs

(vards uzvards) (vajadzigo pasvitrot)

“TIMEKLA VIETNES IZSTRADE GRAMATU IZDEVEJIEM”
(darba nosaukums)

ir izstradats patstavigi, taja nav pielauts citu personu intelektuala ipaSuma tiesibu
parkapums vai plagiats — citas personas radosas darbibas rezultatu talaka pauSana sava varda.
No citiem avotiem nemtajiem darbiem, defingjumiem un citatiem darba ir uzraditas atsauces.
Izmantoti citu autoru pétijumu rezultati un datu avoti ir noraditi atsauc@s. Darbs nekad nav
public@ts un pirmo reizi tiek iesniegts aizstavésanai

Studiju darbu aizstavesanas komisija / Valsts nosléguma parbaudijuma komisija.

(vajadzigo pasvitrot)
Apliecinu, ka Alberta koledzas elektroniskaja sistéma augSupieladéta darba teksts ir

identisks papira formata iesniegta darba tekstam.

/ Dmitrijs Jaunslavietis /

(studg&josa paraksts) (vards, uzvards)

2022. gada




